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1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Die CDM Smith Consult GmbH wurde mit Vertrag vom 11.03.2019 durch die GESA mbH im Na-
men der Bundesanstalt fur Immobilienaufgaben (BImA) mit der Durchfhrung einer Orientieren-
den Untersuchung (OU, Phase IlI) mit der Zielsetzung einer Gefahrenbeurteilung auf Grundlage
des BBodSchG und des untergesetzlichen Regelwerkes (Inanspruchnahmerisiko fur schadliche
Bodenveranderungen und Altlasten) sowie der Ermittlung von kontaminationsbedingten Grund-
stucksmangeln (Investitionsrisiko aus stofflichen Bodenbelastungen) am Standort der ehem.
Truppenunterkunft ,Pulverschuppen® in Minster beauftragt. Dabei umfasste die Beauftragung
insgesamt finf Wirtschaftseinheiten:

e BImA-WE 125663:
MS, Truppenunterkunft Warendorfer Str. 263
Gemarkung Miinster (5001), Flur 129, Flurstiick 143 (50.133 m?).

e BImA-WE 149010:
MS, Verkehrsflache, Am Pulverschuppen
Gemarkung Miinster (5001), Flur 129, Flurstiick 112 (583 m?).

e BImA-WE 125610:
MS, Pulverschuppen und Dingstiege
Gemarkung Miinster (5001), Flur 129, Flurstiicke 51 (594 m?) und 176 (9.187 m?)
sowie Flur 126, Flurstiick 110 tiw. (800 m?).

 BImA-WE 125138:
MS, Warendorfer Str. 259 und 261
Gemarkung Miinster (5001), Flur 129, Flurstiicke 142 (3.787 m?) und
145 (1.868 m?).

e WE 125150: MS, Am Pulverschuppen 1
Gemarkung Miinster (5001), Flur 129, Flurstiicke 14 (183 m?), 15 (24 m?),
27 (47 m?), 28 (46 m?), 75 (676 m?), 76 (5 m?), 130 (333 m?) und 135 (266 m?),
Summe: 1.580 m2.

Die vorliegende Unterlage beinhaltet die Dokumentation und Bewertung der Leistungen zur Ori-
entierenden Untersuchung fir die BImA WE 125663.

Vor Umsetzung der MalRnahme wurde der Leistungsumfang mit Vertretern der BImA sowie der
der Unteren Bodenschutzbehorde der Stadt Miinster abgestimmit.
Als Nachauftragnehmer wurden nachfolgend gelistete Personen und Firmen gebunden:

« GTBM GmbH, Herdecke fir die Entnahme der Oberflaichenmischproben geman
BBodSchV
« K.A. Tauber Spezialbau GmbH & Co. KG: Sondierarbeiten, Kampfmittelfreimessung

« UCL Umwelt Control Labor GmbH: Analytische Leistungen
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2 KENNTNISSTAND VOR UNTERSUCHUNGSBEGINN

2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte

Alle standortrelevanten Unterlagen sind im Quellenverzeichnis (Kap. 8) aufgefuhrt.

Der bisherige Kenntnisstand in Hinblick auf die Altlastenverdachtssituation beschrankt sich i. W.
auf die Ergebnisse der Historischen Erkundung (Phase | gem. BFR BoGwsS [U8]: Erfassung und
Erstbewertung):

[U1] Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH (16.11.2018): MS Truppenunterkunft Wa-ren-
dorfer Str. 263 / Pulverschuppen und Dingstiege, 48155 Miinster (WE125610,
WE125663, WE149010) - Historische Erkundung zur Erstbewertung.

Aufbauend auf den o. g. Untersuchungen wurde das Untersuchungskonzept fir die OU aufge-
stellt und im Ergebnis erganzender Recherchen weiter untersetzt und fortgeschrieben:

[U2] GESA, Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten mbH
(02/2019): Leistungsbeschreibung fur orientierende Untersuchungen (OU) zur Ge-
fahrdungsabschatzung

[U3] CDM Smith, Abschliel3endes Erkundungsprogramm, 1. Ergdnzung

2.2 Liegenschaftsbeschreibung

Die Wirtschaftseinheit Nummer BImA WE 125663 umfasst in der Gemarkung Munster die Flur-
stucke:

143 mit 50.133 m3, Flur 129

Die Grundstticksflache liegt an der Warendorfer Straf3e 263 in Minster, Stadtteil Mauritz. Die
Grundstucksflache wird im Suden durch die Warendorfer Straf3e, im Westen durch die StralRe
»,Am Pulverschuppen®, im Norden und Osten durch landwirtschaftliche Nutzflachen bzw. Grin-
land begrenzt (s. Abbildung 2-1).
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Abbildung 2-1 Lage der Truppenunterkunft Warendorfer Str. 263 (WE-Nr. BImA 125663, Flur-
stuck 5001-129-00143/000) in Munster; links: Auszug topographische Karte 1:5.000; rechts:
Luftbild; Quelle: geoportal.nrw (vgl. Anlage 1.1, Anlage 1.2)
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221 Historische Entwicklung und Nutzung der Liegenschaft

Nachfolgende Tabelle 2-1 fasst die Standorthistorie gem. Historischer Erkundung [U1] zusam-
men.

Tabelle 2-1  Abriss der historischen Entwicklung der Liegenschaft nach [U1].

Jahr Zustand, Entwicklung

1820 - Nutzung des Gelandes zur Lagerung von Munition

Vor 1914 - Gebaudebestand: Pulvermagazin mit Nebengeb&uden wie Materialienschuppen,
Feldpatronenhaus, Geschoss- und Ziindmagazin, Wohlfahrtsgebaude und Wach-
stube

Ab 1914 - Errichtung der Munitionsherstellungsraume wahrend WW1

- Vermutete Errichtung von zahleichen Holz- und Fachwerksgeb&uden ohne bauauf-
sichtliche Genehmigung

21.12.1915 - Ausbruch eines Brandes im Nahsaal und daraus folgendes Explosionsungliick. Die
Gebaude der Munitionsanstalt und ein angrenzendes Birkenwéaldchen wurden voll-
standig zerstort.

1916 - Beginn der Aufraumarbeiten im Frihjahr mit weiterer Explosion im westlichen Teil
- Wasserung der verbliebenen Munition in vier Staubecken im mittleren Teil des Ge-
landes
1921 - Vollstéandige Beraumung des Gelandes durch Firma R. Schmidt Maschinenfabrik und

MetallgieRRerei im Auftrag der Reichstreuhandgesellschaft

- Errichtung von Sprenggruben und Sprengboxen im Umfeld der Munitionsbecken zur
Vernichtung der verbliebenen Munition

- Gebaudebestand: Patronenhaus, zwei Lager fur Sprengmunition im nérdlichen
Grundstiicksteil und ein Dienstwohnhaus mit Garten nahe der Warendorfer StralRe

1923 - Ubergabe des Gelandes fiir zivile Nutzung
- Wahrend WW2: Nutzung durch Stérsender

1945 - Gebaudebestand: Hauptgebaude (bis heute vorhanden), Steinbaracke (Abbruch vor
1978), Garage (Abbruch vor 1978), Holzbaracke (Abbruch vor 1978), Unterkunftsge-
baude (bis heute vorhanden)

15.04.1957 - Einweihung als Truppenunterkunft der 1. Fernmeldebetriebskompanie 111

Ab 1957 - Errichtung der weiteren, bis heute vorhandenen Gebaude

2.2.2 Kontaminationsverdachtige Flachen (KVF)

Ausgehend von der historischen Erkundung [U1] kénnen fir den Standort 7 Kontaminationsver-
dachtsflachen (KVF) ausgewiesen werden. In der nachfolgenden Tabelle 2-12 sind die KVF, de-
ren Schadstoffpotenzial sowie die Flachenkategorisierung und der Handlungsbedarf gem. [U1]
gelistet. Eine Darstellung der Lage der KVF gibt Abbildung 2-2.
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Tabelle 2-2  Kontaminationsverdachtsflachen auf dem Standort ehem. Truppenunterkunft
~Pulverschuppen®, Warendorfer Stralle
WE KVF | Bezeichnung der KVF | Gebiude- Fla- Flachen- | Umweltrelevante Schadstoffpotential
Nr. Nr. Nr. chen- | chen- Nutzungen
kate- groRe
gorie [m?]
1 Abschmierrampe mit | 20 E 128 Umfill- bzw. Handha- MKW, BTEX, LHKW,
Altoltank bungsverluste beim PAK, Schwermetalle
Abschmieren / Olwech-
sel von Fahrzeugen;
Undichtigkeiten an
Tanks
2 Ehem. Waschhalle 21 E 115 Handhabungsverluste MKW, BTEX, LHKW,
mit Wartungsgrube bei Arbeiten an Fahr- PAK, Schwermetalle
zeugen und Abwdsser
von Waschvorgangen
3 Ehem. Tankstelle 13 E 177 Umfill- und Tropfverluf- | MKW, BTEX, PFC
2 te bei Tankvorgéngen;
© Undichtigkeiten an
o Tanks; Léschschdume
g Feuerloschiibung
4 Ehem. Koksheizung 15 und E 184 Lagerung von Schlacke / | PAK, Schwermetalle
mit Lagerung von nordlich Asche auf unbefestigten
Asche / Schlacke angrenzend Flachen
Abscheideranlage 10 E 24 Leckagen, Undichtigkei- | MKW, PAK,
ten Schwermetalle
6 Ehem. Schénungs- stidlichvon | E 869 Kldrschlamm, Muniti- STV, PAK, MKW,
teich Gebdude onsbecken Schwermetalle
Nr. 19
7.1 Belastungen durch (Flache 4) E 50.020 Munitionsreste, offene Schwermetalle, STV
Explosion 1915 Kampfmittel
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Tabelle 2-3 Kategorisierung von Verdachtsflachen nach [U8]

A Der Kontaminationsverdacht hat sich nicht bestatigt bzw. es wurde eine vollstandige Sanierung
durchgefiihrt. AuRer einer Dokumentation besteht kein weiterer Handlungsbedarf.

B  Die festgestellte oder nach einer Sanierung verbliebene Kontamination stellt zum gegenwartigen
Zeitpunkt und fir die gegenwartige Nutzung keine Gefdhrdung dar. Sie ist zu dokumentieren, damit bei
einer Nutzungsdnderung oder bei InfrastrukturmaRnahmen eine Neubewertung durchgefiihrt werden
kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben.

C  Kontaminationen sind nachgewiesen und schidliche Bodenverdnderungen oder schadliche
Grundwasserverunreinigungen sind nicht auszuschlieRen. Der vorhandene Erkenntnisstand erlaubt
aber noch keine abschlieRende Gefahrdungsabschatzung, da vor allem Informationen zum zeitlichen
Stoffverhalten fehlen; Uberwachung (wenn SanierungsmaRnahmen nicht nachhaltig und nicht verhaltnis-
maRig); Uberwachungen im Rahmen der Nachsorge zur Erfolgskontrolle einer durchgefiihrten
Sanierungsmafinahme werden ebenfalls als C-Flachen (C/III) kategorisiert.

D  Schddliche Bodenverdnderungen oder schidliche Grundwasserverunreinigungen wurden festgestellt, fir
die MaRnahmen zur Gefahrenabwehr erforderlich sind.

E  Auf der Flache wurden Kontaminationen festgestellt bzw. im Rahmen der Erfassung und Erstbewertung
(Phase I) aufgrund der Nutzung vermutet.

Fur die abschlieRende Gefahrdungsabschdtzung sind weitere Daten erforderlich (z. B. Ausdehnung der
Kontamination, Art der Schadstoffe, Mobilitat, Toxizitat etc.).

Es besteht weiterer Untersuchungsbedarf. Dieser wird im Rahmen der Phase II gedeckt. Fiir E-Flachen
kann keine abschlieRende Bewertung vorgenommen werden und sie kdnnen nicht aus der Bearbeitung
ausscheiden.
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Legende

D Standort

|:| Kontaminationsverdachtige Flachen

KVE N | Bezeichnung Hache [m?]
1 Abschmisrmampss 128

2 Eherm. Waschhalle 115

3 Ehem. Tankstells 177

4 Ehem. Lagerung Schiacke 184

5 Abscheideranl age 24

& Schanungsteich BE9

71 Belastung durch Explosionsunglick | 50020

FA Belastung durch Explosionsungluck | 9187

72 Belastung durch Explosionsunglick | 594

73 Belastung durch Explosionsunagliick | 583

Abbildung 2-2  Lage der KVF auf der WE125663 (Kartenauszug aus der historischen Erkun-

dung [U1])
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2.2.3 Kampfmittel

Konkrete Hinweise auf ferromagnetische Kampfmittel (Blindgangerverdachtspunkte) bestehen
nach Anlage 5 nicht.

Im naheren und weiteren Umfeld des Standortes ,Pulverschuppen® ist jedoch mdglicherweise
mit Munitionsresten aufgrund des Explosionsungliickes im Jahr 1915 zu rechnen, sodass dieser
als Kampfmittelverdachtsflache (KVMF) anzusehen ist.

Weiterhin sind auf Luftbildern aus dem Zweiten Weltkrieg Bombentrichter im Bereich der BImA-
WE 125663 und BImA-WE 125610 identifiziert worden. Solche Hohlformen stellen potenzielle
Verfullbereiche dar, in denen unter anderem Kampfmittel und Schutt eingebracht worden sein
kénnen [U4].

Mit der Luftbildauswertung lassen sich die bei Luftangriffen oft massenhaft abgeworfenen
Stabbrandbomben durch ihre geringe Grol3e nicht erfassen, so dass diese auch auf Flachen
ohne ausgewiesenen Kampfmittelverdacht durchaus noch als sogenannte Blindgénger im Bo-
den oder in Detonationstrichtern liegen oder nachtraglich dorthin gebracht worden sein kénnen
[u4].

Die tieferen Eingriffe in den Untergrund wurden im Bereich des Kasernengelandes durch eine
Fachfirma fir Kampfmittel drehend (Schneckenbohrung) durchgefiihrt. Die Untergrundauf-
schliisse im weiteren Umfeld konnten mittels Kleinrammsondierungen unter kampfmitteltechni-
scher Begleitung durchgefihrt werden.

Fur die oberflachennahen Beprobungen gemaf BBodSchV konnte auf eine kampfmitteltechni-
sche Begleitung verzichtet werden.

2.3 Standortsituation
2.3.1 Geographie und Morphologie

Das ca. 5 ha messende Grundstiick WE-Nr. BImA 125663, Flurstlick 5001-129-00143/000, liegt
im norddstlich der Stadt Mlnster, im Stadtteil Mauritz. Die Lage des Grundstticks ist in der An-
lage 1 dargestellt.

An das Grundstiick grenzt sidlich die Warendorfer Stral’e und westlich die StralRe ,Am Pulver-
schuppen®. Nordlich und 6stlich schlieRen landwirtschaftliche Nutzflachen und Grinland an. Am
sudlichen Westrand des Grundstiicks befinden sich mehrere Wohnhauser. Etwa 200 m westlich
verlauft der Dortmund-Ems-Kanal in Nord-Sud-Richtung. In ca. 230 m 6stlicher Richtung ver-
lauft die BundesstralRe 51. Innerhalb des sudlichen Bereiches des Grundstucks verlauft eine
knapp 240 m lange ZufahrtsstralRe zur nordlich gelegenen, ehemaligen Truppenunterkunft
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durch eine bewaldete Flache. Das Geldnde des betrachteten Grundstiicks ist weitestgehend
eben.

2.3.2 Geologie/Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im ndrdlichen Zentrum des Minsterléander Kreidebe-
ckens. Entsprechend der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 4310 Minster
stehen dort oberflachlich pleistozéne Eis- und Schmelzwassersande aus der Saale-Kaltzeit an
(Fein- bis Grobsand, Kies und Schluff).

Unterhalb dieser Sedimente sind Ablagerungen der saalekaltzeitlichen Grundmorane (Mergel,
Ton und Schluff) zu erwarten, welche von kreidezeitlichen (oberes Untercampan) Kalkmergel-
und Tonmergelgesteinen unterlagert werden.

=]
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\
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N

Abbildung 2-3 Auszug aus der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C
4310 Minster im Maf3stab 1 : 100.000, 2. Auflage 1990
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Abbildung 2-4  Auszug aus der Legende der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen,
Blatt C 4310 Miinster im Maf3stab 1 : 100.000, 2. Auflage 1990
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Die Gesteine des oberen Untercampan bilden einen gering durchlassigen Kluftgrundwasserlei-
ter aus (k-Wert: 10" bis 1077 m/s). Ostlich und westlich des untersuchten Gebietes liegen héher
durchléassige Porengrundwasserleiter aus Sanden der Niederterrasse (k-Wert: 10 bis 10

m/s). Das Untersuchungsgebiet ist dem Grundwasserkorper ,zentrales Munsterlander Kreide-
becken® zuzuordnen [U5].

2.3.3 Hydrologie

Der Jahresniederschlag in Munster betragt im langjahrigen Mittel 802 mm. Im Rahmen der

Bohrsondierungen wurde vereinzelt erh6hte Bodenfeuchte bzw. in einer Tiefe von 1,30 bis 1,90
m u. GOK angetroffen. Daraus kann abgeleitet werden, dass zumindest bereichsweise Grund-
wasser in einer Tiefe ab ca. 1,3 m bis 1,9 m anzunehmen ist. Daten benachbarter Grundwas-
sermessstellen weisen ebenfalls einen geringen Grundwasserflurabstand von 1 — 3 m u. GOK
auf [U5]. Die oberflachennahen Eis- und Schmelzwassersande sind demnach zumindest be-
reichsweise wasserfuhrend.

Es ist davon auszugehen, dass sich das Grundwasser auf den Dortmund-Ems-Kanal in Rich-
tung Westen bewegt (s. Abbildung 2-5) [U6].
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3 GRUNDLAGEN DER ERGEBNISBEURTEILUNG

3.1 Eigenschaften relevanter Schadstoffe

Aufgrund des vermuteten Schadstoffinventars sowie der geplanten zivilen Nutzung kann ausge-
hend von etwaigen Bodenkontaminationen auf den Verdachtsflachen ein Gefahrdungspotenzial
fur die Schutzgtter Mensch (Wirkungspfad Boden/Bodenluft-Mensch) und Grundwasser (Wir-
kungspfad Boden-Grundwasser) bestehen.

Das potenzielle Schadstoffinventar umfasst insbesondere die typischen Stoffgruppen anthropo-
gener Auffillbdden wie Schwermetalle und Arsen sowie polycyclische aromatische Kohlenwas-
serstoffe (PAK). Insbesondere im Bereich ehem. Betriebsanlagen (Abschmierrampe, Wasch-
halle, Tankstelle, Koksheizung, Abscheideranlage) sind zudem Mineraldlkohlenwasserstoffe so-
wie aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) von Belang.

Weiterhin bestehen Hinweise auf die Verwendung von Feuerldschschaumen, die per- und po-
lyfluorierte Chemikalien enthalten kdnnen.

Aufgrund einer Explosion auf dem Gelande der Truppenunterkunft im Jahr 1915 (s. [U1] und
[U4]) sind zudem sprengstofftypische Verbindungen (STV) von Belang.

Die genannten standortrelevanten Stoffgruppen werden im Folgenden hinsichtlich ihrer che-
misch-physikalischen und toxischen Eigenschaften sowie dem Verhalten im Untergrund (Bo-
den/Grundwasser) genauer charakterisiert.

Der Parameterumfang der BBodSchV, anhand dessen die Gefahrdungsabschéatzung erfolgt, ist
im nachfolgenden Kapitel 3.2 dargestellt. Die einzelnen Parameter bzw. Stoffgruppen des Para-
meterkataloges der BBodSchV welcher zur allgemeinen umwelttechnischen Charakterisierung
herangezogen wird (z.B. PCB) werden nicht vorgestellt.

Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW)

Kohlenwasserstoffe sind chemische Verbindungen, die nur aus den Elementen Kohlenstoff und
Wasserstoff bestehen und tber ihre Bindungsform in mehrere Stoffgruppen eingeteilt werden.
Unter der Bezeichnung Mineral6lkohlenwasserstoffe werden im Allgemeinen die Verarbeitungs-
produkte der Rohdle wie Ottokraftstoffe, Mitteldestillate (leichtes Heizél, Diesel), Schmierdle so-
wie Verarbeitungsriickstande wie schweres Heiz6l und Bitumen unterschieden. Hauptbestand-
teile der Mineral6lkohlenwasserstoffe sind aliphatische und alicyclische Kohlenwasserstoffe so-
wie wechselnde Anteile an Aromaten (z. B. AKW, PAK).

Analytisch werden die MKW i. d. R. Uber die Bestimmung der Cio bis C4 Verbindungen gefasst,
die tber 175 °C sieden. Dies sind v. a. die aliphatischen Verbindungen, aromatische Kohlen-
wasserstoffe (ohne Alkylbenzole), die Alkylnaphthaline sowie die PAK.
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Entscheidend fur das Migrationsverhalten von Mineraldlkohlenwasserstoffen im Untergrund sind
ihre chemisch-physikalischen Stoffeigenschaften. Hierzu zahlen, neben der Stoffdichte und dem
Volatilitatsverhalten (Fluchtigkeit) die kinematische Viskositéat, die die Versickerungsgeschwin-
digkeit im Untergrund bestimmt.

Mit steigender Anzahl der Kohlenstoffatome verandern sich der Aggregatzustand der einzelnen
Kohlenwasserstoffverbindungen bzw. deren chemisch-physikalische Eigenschaften wie Flich-
tigkeit, Loslichkeit und Siedebereich. Die Mobilitdt der MKW héngt stark von der Kettenlange
der Komponenten ab. Mit zunehmender Kettenlange nimmt die Wasserldslichkeit und Fliichtig-
keit ab und die Viskositat zu. Mineraldlkohlenwasserstoffe sind von C; bis C4 gasférmig und von
Cs bis Cy flissig. Hohermolekulare MKW kénnen auch als wachsartige Festkérper ausgebildet
sein.

Bezogen auf die Stoffmenge stellen Kohlenwasserstoffgemische mit Kettenlangen Cq bis Cxo
(v. a. Heizél & Diesel) die relevanteste Gruppe der Mineraldlkohlenwasserstoffe dar. Kohlen-
wasserstoffe mit einer C-Zahl zwischen Cio und Cy werden den Mitteldestillaten zugeordnet.
Mitteldestillate wie Diesel (C1o- C21), Heiz6Il-EL (Cg - C23) oder auch Kerosin (Cio - Ci6) Sind we-
nig fliichtig und relativ viskos. Die Wasserloslichkeit ist gering, so dass der MKW-Austrag Uber
das Sickerwasser ebenfalls gering ist. Insgesamt ist die Mobilitat im Untergrund nur mafig. H6-
hermolekulare MKW mit Kettenlangen > Cx, z. B. Schmieréle und schwere Heizbéle sind bei
Raumtemperatur z&hflussig bis fest. Die Mobilitat im Untergrund ist gering.

Alkane, Isoalkane und Alkene sind aerob gut bis mafig abbaubar. Am besten abbaubar sind n-
Alkane C10-C17, dann Cs-Co. Bereits deutlich weniger abbaubar sind Isoalkane und Cycloalkane.
Die Lange von Schadstofffahnen im Grundwasser ist bei Diesel- und Heizdlschaden i. d. R. klei-
ner als 100 m, da sich rasch ein Gleichgewicht zwischen Nachlieferung und biologischem Ab-
bau durch Mikroorganismen einstellt.

Aufgrund klinisch-toxikologischer Befunde wird die toxische Wirkung als gering eingestuft. Der
inhalativen Aufnahme der leichtfliichtigen Bestandteile muss die gréf3te Beachtung geschenkt
werden. Das Einatmen hoher Konzentrationen kann zu Lungenschéadigungen fiihren. Die orale
Aufnahme hoher Dosen kann Erbrechen und Schmerzen im Magen-Darmtrakt ausldsen. Bei in-
takter Hautoberflache kann die percutane Aufnahme vernachlassigt werden.

Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW / BTEX)

Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) umfassen zyklische Kohlenwasserstoffverbindungen,
die als Grundkdrper einen oder mehrere Benzolringe der Summenformel CsHe enthalten. Cha-
rakteristisch und namengebend ist der als "aromatisch" zu bezeichnende Geruch der Kohlen-

wasserstoffverbindungen.
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Im engeren Sinne wird der Begriff AKW synonym fir die Stoffgruppe der BTEX verwendet, de-
nen innerhalb der AKW die herausragende Bedeutung zukommt. Die BTEX umfassen das Ben-
zol sowie dessen alkylierte Derivate Tolul, Ethylbenzol und die Xylol-Isomere (o-, m-, p-Xylol).
Im weiteren Sinne werden auch Styrol (Vinylbenzol), Cumol (Isopropylbenzol) und die Trime-
thylbenzol-Isomere (Hemimellithin, Pseudocumol, Mesithylen) den BTEX zugerechnet.

Den BTEX kommt aufgrund ihrer Wasserldslichkeit, Toxizitat, Persistenz, Akkumulierbarkeit etc.
sowie ihres z. T. hohen kompartimentiberschreitenden Migrationsverhaltens eine hohe Bewer-
tungsrelevanz zu. Sie sind bedeutend besser wasserlgslich als die aliphatischen Mineraldlkoh-
lenwasserstoffe mit der gleichen Zahl von Kohlenstoffatomen. Die Mobilitéat von BTEX im Unter-
grund ist hoch bis sehr hoch. Aufgrund des hohen Dampfdruckes kénnen sie sich Uber die Bo-
denluft weitraumig verteilen. Liegen BTEX in Phase vor, beginstigt die geringe Viskositat die
Versickerung. Aufgrund der relativ guten Wasserloslichkeit konnen BTEX mit dem Sicker- und
Grundwasser transportiert werden. Die Adsorption an organischen Bodenbestandteilen und an
Tonmineralien ist maRig. Haben die BTEX die ungesattigte Bodenzone durchdrungen, kénnen
sie sich aufgrund der geringen Dichte im Kapillarraum anreichern (,aufschwimmende Phase").

Die Wasserl6slichkeit bzw. Mobilitdt nimmt von Benzol zu Xylol deutlich ab. Entsprechend seiner
héheren Mobilitat wird Benzol daher schneller verlagert als die Ubrigen TEX (chromatographi-
scher Effekt), so dass mit zunehmender Entfernung von der Quelle der prozentuale Benzolanteil
in instationaren BTEX-Fahnen i. d. R. ansteigt. BTEX sind unter giinstigen Randbedingungen
relativ gut mikrobiell abbaubar, wobei die TEX i. d. R. besser abbaubar sind als Benzol. Dadurch
wird die Migrationsgeschwindigkeit der TEX zusatzlich ggu. derjenigen von Benzol verlangsamt.

Den Hauptbelastungspfad stellt die inhalative Aufnahme dar. Aromatische Kohlenwasserstoffe
fuhren bei einer Exposition zu erheblichen Gesundheitsgefahren, die im schlimmsten Fall z. B.
zu Leberschaden, chronische Nervenschaden und Krebs fuhren kdnnen. Akute Einwirkungen
bereits geringer Mengen fiihren zu Schwindel, Erbrechen, Bewusstlosigkeit, Haut- und Schleim-
hautreizungen. AKW verteilen sich recht schnell mit dem Blut im gesamten Korper. Anreiche-
rungen finden sich aufgrund der Fettloslichkeit im Fettgewebe, Gehirn und Knochenmark. Da-
neben kdénnen sie auch oral und percutan aufgenommen werden. Besondere Bedeutung besitzt
die als giftig, krebserregend und stark wassergefahrdend eingestufte Komponente Benzol
(R45).

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

PAK sind zwei- und mehrkernige Kohlenwasserstoffe mit aromatischem Charakter, die auch
durch Alkylgruppen substituiert sein kdnnen. Im weiteren Sinne werden auch Derivate mit Hete-
roatomen (NSO-Heterozyklen) zu den PAK gezahlt. Die PAK umfassen eine Vielzahl von Stof-
fen, es sind mehrere hundert Verbindungen bekannt. Analytisch werden die PAK zumeist tUber
die 16 PAK-Verbindungen nach EPA (US-Environmental Protection Agency) gefasst.
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PAK werden gebildet, wenn organische Strukturen héheren Temperaturen (> 700° C) ausge-
setzt sind oder einer Pyrolyse bzw. unvollstéandigen Verbrennung unterliegen. PAK sind mit Vo-
lumenanteilen von bis zu 10 % in Dieselkraftstoffen enthalten.

Die PAK weisen eine breite Palette unterschiedlicher Dampfdriicke und Wasserloslichkeiten so-
wie Unterschiede in den Adsorptionseigenschaften auf, die im Wesentlichen die Mobilitat von
Stoffen im Boden, Grundwasser und in der Luft bestimmen. Die Wasserloslichkeit bzw. Mobilitét
der PAK ist im Vergleich zu den MKW und AKW deutlich verringert.

Im Boden zeigen PAK aufgrund ihrer geringen Wasserldslichkeit, niedrigem Dampfdruck und
leichter Adsorption an Bodenpartikeln eine geringe Mobilitat und verbleiben weitgehend in den
Bodenschichten. Die Mobilitéat der PAK nimmt mit steigender Ringzahl ab. PAK kdnnen in das
Grundwasser gelangen, wenn sie, adsorbiert an Kolloiden, mit dem Sickerwasser verfrachtet
werden oder wenn Tenside bzw. Loésungsvermittler im Boden vorliegen. Dann kdnnen auch 4er-
und 5er-Ringe im Grundwasser nachgewiesen werden. Die Grundwassergefahrdung isti. d. R.
jedoch gering. Naphthalin nimmt unter den PAK eine Sonderstellung ein, da es wesentlich was-
serlgslicher als andere PAK ist. Die Mobilitat von Naphthalin ist jedoch wesentlich geringer als
die von aromatischen Kohlenwasserstoffen (AKW) und entspricht etwa der von Heizdl.

Naphthalin ist unter aeroben Bedingungen maRig abbaubar. 3er- und 4er-Ringe sind nur sehr
eingeschrankt abbaubar. Die Abbaubarkeit der héher kondensierten Ringe kann i. d. R. ver-
nachlassigt werden.

Viele PAK haben krebserregende, erbgutverdndernde und/oder fortpflanzungsgefahrdende Ei-
genschaften. Einige PAK sind gleichzeitig persistent, bioakkumulierend und giftig (toxisch) fur
Menschen und andere Organismen. Den Hauptbelastungspfad stellt die orale Aufnahme dar.
Vor allem PAK mit 4 und mehr Ringen besitzen stark mutagene und krebserregende Eigen-
schaften, der am starksten karzinogen und mutagen wirkende PAK ist Benzo(a)pyren, welches
daher als Leitparameter genutzt wird.

Schwermetalle und Arsen (SM)

Schwermetalle sind definiert als Metalle mit einer Dichte groRer etwa 4,5 g/cm3. Unter der
Gruppe der Schwermetalle werden in Bodenuntersuchungen i. d. R. die nachfolgenden Ele-
mente zusammengefasst: Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink.

In der Regel werden Bodenuntersuchungen auf die 0. g. Schwermetalle zusammen mit dem
Halbmetall Arsen durchgefuhrt. Als Halbmetalle werden solche Elemente bezeichnet, die so-
wohl metallische als auch nichtmetallische Eigenschaften aufweisen.
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Die genannten Elemente liegen geogen in unterschiedlichen Konzentrationen im Untergrund
vor (Hintergrundbelastung). Dartber hinaus kann es Uber anthropogene Ablagerungen zu einer
Anreicherung in Auffullungsschichten kommen.

Potenzielle Schadstoffeintrage von Schwer- und Halbmetallen resultieren insbesondere in me-
tallbe- oder -verarbeitenden Technikbereichen (Werkstatten, Wartungs- und Montageeinrichtun-
gen etc.).

Die Mobilitat und Verfiigbarkeit von Schwer- und Halbmetallen in Béden hangt von zahlreichen
Faktoren ab: chemische Bindungsform (kationisch, anionisch, metallorganisch), pH-Wert, Re-
doxpotential, Gehalt von organischen Kohlenstoffverbindungen und Tonmineralien in Béden,
Anwesenheit von Komplexbildern etc. Allerdings sind viele dieser Faktoren im konkreten Fall
meist nicht bekannt, oder deren Einfluss ist nicht exakt vorhersehbar. Fir die Einschatzung der
tatsachlichen Mobilitat sind daher i. d. R. Elutions- und Extraktionsuntersuchungen erforderlich.
Im Boden werden Schwermetalle als Kationen an die negativ geladenen Tonminerale, aber
noch starker an die organische Substanz und die Mn- und Fe-Oxide des Bodens adsorbiert.

Hauptexpositionspfad fiir Schwer- und Halbmetalle ist die orale Aufnahme Gber Nahrung, Trink-
wasser oder Boden/Staub. Uber den inhalativen Pfad kann vor allem Quecksilber aufgenom-
men werden. Die Metalle werden im Korpergewebe (z. B. Knochen) angereichert. Schwerme-
talle sind nicht nur in der elementaren Form toxisch, sondern auch als lésliche Salze gesund-
heitlich gefahrdend. Arsen tritt in der Umwelt in drei- bzw. funfwertiger Form auf, wobei As (lII)
im Gegensatz zu dem kaum giftigen As (V) als stark warmblitertoxisch eingestuft wird.

Sprengstofftypische Verbindungen (STV)

Unter sprengstofftypischen Verbindungen (STV) werden Stoffe verstanden, die i. d. R. zur Her-
stellung von Kampfmitteln eingesetzt wurden, diese sind insbesondere Trinitrotoluol (TNT) und
seine Zwischenprodukte aus der Produktion und deren Abbauprodukte, auerdem Hexogen
(RDX), Octogen (HMX), Nitropenta (PETN), Pikrinsaure (PA) und Dinitrobenzol (DNB). Die STV
werden gemeinsam mit den pulvertypischen Verbindungen (PTV) unter dem Begriff der explo-
sivstofftypischen Verbindungen (ETV) zusammengefasst. [U15]

Die grof3ten ETV-Verunreinigungen im Boden sind in der Kriegs- (insbesondere Produktion)
bzw. Nachkriegszeit (Vernichtung von Kampfmitteln) entstanden. Je nachdem, ob diese Stoffe
beispielsweise im 1. oder 2. Weltkrieg eingesetzt wurden und ob diese aus der Produktion (Zwi-
schenbzw. End- und Abbauprodukte) bzw. der Vernichtung von Kampfmitteln (End- und Abbau-
produkte) in den Boden gelangt sind, liegt ein unterschiedliches Stoffspektrum vor. [U15]

STV liegen auf Sprengplatzen stets in Form von Sprengstoffpartikeln im Untergrund vor. Eine
Untersuchung Uber die typische KorngrdRenverteilung der Rickstande auf Sprengplatzen gibt
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es bisher nicht. Die partikulare Form der STV beeinflusst ihre zeitliche Freisetzung bzw. Auflo-
sung. Die Mechanismen, die offensichtlich zu unterschiedlichen Freisetzungsraten im Feld fuh-
ren kénnen, sind bisher nicht vollstandig geklart. Nach der Losung der STV durch eindringen-
des Niederschlagswasser erfolgt der weitere Transport tiber die Bodenldsung, wobei in gewis-
sem Umfang ein Rickhalt (Retardation) durch Adsorption an Bodenbestandteile moglich ist.
[U14]

Der Ruckhalt wird im Wesentlichen durch die Stoffeigenschaften und durch den Abbau der STV
bestimmt. Adsorption wird entscheidend von Wechselwirkungen der geldsten Sprengstoffe mit

reaktiven Oberflachen des Bodens gepragt. Von Bedeutung sind hierbei die irreversible Adsorp-
tion an organische Substanz (Huminsubstanzen), die reversible Adsorption an Tonminerale so-

wie die Adsorption an Eisen- oder Manganoxiden (Fe(ll) bzw. Mn(IV)). [U14]

LHKW

LHKW (leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe) werden industriell in groiem Malstab
eingesetzt und gelangen auf Altlaststandorten infolge von Unfallen oder unsachgemafRem Um-
gang in das Grundwasser. Sie bilden eine nicht mischbare, schwere Flissigkeitsphase und sind
praktisch biologisch nicht mehr abbaubar. Aufgrund ihrer toxischen Wirkungen gelten strenge
Grenzwerte. Der Grenzwert nach TrinkwV (2013) betragt fir die Summe von Trichlorethen und
Tetrachlorethen 10 pg/l, ebenso der Schwellenwert nach GrwV (2010). [U16]

LHKW sind leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe. Im Grundwasser werden Trichlo-
rethen und Tetrachlorethen aufgrund ihrer weiten Verbreitung in Industrie und Gewerbe als
wichtigste Einzelsubstanzen untersucht. Sie gehtren zur Untergruppe der LCKW (leichtfliichtige
chlorierte Kohlenwasserstoffe). LCKW werden in vielen Industriezweigen zur Entfettung von
Metallen, zum Entfernen von Farbe, als Extraktionsmittel und zur Textilreinigung eingesetzt.
[U16]

Grundwasserverunreinigungen durch LCKW wie Tetrachlorethen, Trichlorethen und 1,1,1-Trich-
lorethan haben ihren Ursprung im sorglosen Umgang und in Unféllen wahrend der Produktion,
des Transports und der weiteren Verarbeitung. Auch Sickerwéasser von Deponien und von in-
dustriellen Altstandorten tragen zur Kontamination bei, wahrend atmosphérische Depositionen
eine untergeordnete Rolle spielen. [U16]

LCKW gehdren zur Gruppe der DNAPL, den sogenannten ,dense non aqueous phase liquids*
(= Dichte, nicht-wéassrige Flissigkeitsphase). Sie bilden im Grundwasser eine eigene Phase
aus, die schwerer ist als Wasser (Schwerphase). Entsprechend kann eine LCKW-Verunreini-
gung tief in einen Aquifer eindringen und mehrere Grundwasserstockwerke kontaminieren.
Gleichzeitig sind die Wasserldslichkeiten hoch genug, um Konzentrationen weit oberhalb der
tolerierbaren Konzentrationen hervorzurufen (Trichlorethen 1g/l, Tetrachlorethen 160 mg/l vs.
Schwellenwert 10 pg/l). Sie sind im Grundwasser praktisch nicht biologisch abbaubar. [U16]
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LHKW wirken akut toxisch, karzinogen und erbgutveréndernd. Fur einzelne LCKW sind in der
FCKW-Halon-Verbots-Verordnung bzw. in der Chemikalienverbotsverordnung Verbote, Produk-
tionsreduktion oder Ausstiegszeiten festgelegt. [U16]

PFC

PFAS ist eine Abkirzung fur per- und polyfluorierte Chemikalien. Diese Stoffgruppe umfasst
mehr als 4.700 verschiedene Stoffe. PFAS kommen nicht natirlich vor und werden erst seit den
spaten 1940ern hergestellt. Chemisch gesehen bestehen die organischen Verbindungen aus
Kohlenstoffketten verschiedener Langen, bei denen die Wasserstoffatome vollstandig (perfluo-
riert) oder teilweise (polyfluoriert) durch Fluoratome ersetzt sind. Am haufigsten werden perfluo-
rierte Carbon- und Sulfonséuren sowie deren Vorlauferverbindungen verwendet. Als Vorlaufer-
verbindungen werden Stoffe bezeichnet, die zu diesen persistenten perfluorierten Stoffen abge-
baut werden kdnnen. [U17]

PFAS sind wasser-, fett- und schmutzabweisend sowie chemisch und thermisch stabil. Auf-
grund dieser Eigenschaften werden sie in zahlreichen Verbraucherprodukten wie Kosmetika,
Kochgeschirr, Papierbeschichtungen, Textilien oder Ski-Wachsen verarbeitet. AuRerdem wer-
den PFAS zur Oberflachenbehandlung von Metallen und Kunststoffen, in Pflanzenschutzmitteln
oder Feuerldéschmitteln verwendet. [U17]

PFAS werden in kurzkettige und langkettige PFAS unterteilt. Kurzkettige PFAS sind extrem
langlebig und verteilen sich in der Umwelt in kiirzester Zeit Uber das Wasser. Als kurzkettige
PFAS gelten Verbindungen mit weniger als sieben perfluorierten Kohlenstoffatomen. Langket-
tige PFAS sind in der Umwelt und in Lebewesen sehr langlebig und einige PFAS reichern sich
in verschiedenen Organismen bis hin zum Menschen an. [U17]

3.2 Darstellung und Begrindung der Beurteilungskriterien und -maRstéabe

In Hinblick auf die Bewertung des altlastenbedingten Gefahrenpotenzials sind am Standort
nachfolgende Wirkungspfade von Bedeutung:

o  Wirkungspfad Boden-Mensch,

e  Wirkungspfad Boden-Grundwasser.

Nachfolgend werden die relevanten (z. T. landesspezifischen) Bewertungsgrundlagen fur die
Wirkungspfade benannt und erlautert.
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Wirkungspfad Boden-Mensch

Die Bewertung der Feststoffgehalte Boden in Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Mensch (di-
rekter Kontakt) erfolgt gem. der Prifwerte BBodSchV Anhang 2 Nr. 1.4 [U10], dargestellt in Ta-
belle 3-1.

Tabelle 3-1  Prufwerte Wirkungspfad Boden-Mensch gem. [U10]

Stoff Kinder- Wohngebiete Park- u. Frei- Industrie- und Gewer-
spielflachen zeitanlagen begrundstiicke
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1 000 2000
Cadmium 109 209 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1000 1000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Aldrin 2 4 10 -
Benzo(a)pyren 2 4 10 12
DDT 40 80 200 -
Hexachlorbenzol 4 8 20 200
Hexachlorcyclohexan (HCH- 5 10 25 400
Gemisch oder Beta-HCH)
Pentachlorphenol 50 100 250 250
Polychlorierte Biphenyle 0,4 0,8 2 40

(PCB(tief)6) ?
1) In Haus- und Kleingéarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen
genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prufwert anzuwenden.

2 Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.

Neben den Parametern zur Bewertung des Wirkungspfades Boden-Mensch sollen die Stoffkon-
zentrationen fir Kupfer, Zink und der Summenparameter PAK(EPA) als allgemeine umwelttech-
nische Charakterisierung fiir den Bodenhorizont mit untersucht werden. Fir die Parameter Kup-
fer, Zink und PAK(EPA) liegen keine Prufwerte der BBodSchV vor. Zur orientierenden Einstu-
fung der ermittelten Stoffkonzentrationen kdnnen die Vorsorgewerte der BBodSchV der ent-
sprechenden Bodenart herangezogen werden.

Die Vorsorgewerte fur die entsprechenden Parameter sind in Tabelle 3-2 dargestellt.

Tabelle 3-2 Vorsorgewerte gem. [U10] (dargestellt sind nur die relevanten Parameter)
BBodSchV Tabelle 4.1 Vorsorgewerte fir Metalle
Kupfer Zink
Bodenart Ton 60 200
Bodenart Lehm/ Schluff 40 150
Bodenart Sand 20 60

BBodSchV Tabelle 4.2 Vorsorgewerte fiir organische Stoffe (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden)
Polycycl. Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK(tief)16)

Humusgehalt > 8% 10

Humusgehalt < 8% 3
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Fur die Bewertung von sprengstofftypischen Verbindungen wird das Informationsblatt flr den
Vollzug des Ausschusses Altlasten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)
verwendet. In diesem werden in Erganzung der bisherigen Prufwerte der BBodSchV fiur den
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) unter anderem fiir einige ristungsspezifische
Parameter ,Prifwert-Vorschlage® und ,Behelfsmalige Bodenorientierungswerte” aufgefihrt.

Diese Werte, die zur Aufnahme in die tberarbeitete BBodSchV vorgesehen sind, sind in der
nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 3-3  Fur ,Sprengplatze” relevante ,Prifwert-Vorschlage® und “Behelfsmafige Bo-
denorientierungswerte“ (in Klammern) Angaben in [mg/kg] [U14]

Parameter Kinder- Wohngebiete Park- und Industrie- und
spielflachen Freizeitanlagen Gewerbegrund-

stiicke

Hexogen 100 200 500 500

Oktogen unpraktikabel hoch (g/kg-Bereich)

2,4,6-Trinitrotoluol 20 40 100 200

Nitropenta (PETN) 500 1000 2500 5000

Tetryl (200) (400) (1000) (2000)

Pikrinsaure (8) (15) (40) (80)

Hexyl 150 300 750 1500

1,3-Dinitrobenzol (15) (30) (75) (150)

4-Amino- (20) (40) (100) (200)

2,6- dinitro-

toluol

2-Amino- (20) (40) (100) (200)

4,6- dinitro-

toluol

1,3,5-Trinitrobenzol unpraktikabel hoch (g/kg-Bereich)

2,4-Dinitrotoluol 3 6 15 50

2,6-Dinitrotoluol 0,2 0,4 1 5

Diphenylamin unpraktikabel hoch (g/kg-Bereich)

Fir die im empfohlenen Parameterumfang (Tab. 3) genannten Einzelstoffe 3,5-Dinitroanilin, Mononitro-
sohexogen, Nitroglycerin, DEGDN, Nitroguanidin und Phthalate liegen keine entsprechenden Beurtei-
lungswerte vor.

Labortechnisch wurden die enthommenen Feststoffproben auf die in Fettschriftform hervorge-
hobenen Parameter untersucht.

Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Fur die Bewertung der Feststoffgehalte Boden in Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Grund-
wasser wurden ausgewdahlte Bodenproben auf die relevanten Parameter untersucht und den
Zuordnungswerten der LAGA Boden [U11] gegeniibergestellt. Die LAGA-Liste ist in Zuord-
nungsklassen (Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2) gegliedert, um je nach Verunreinigungsgrad des Mate-
rials angemessene Einbaukriterien festzulegen.
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Fur die weitere Beurteilung der Bodenschichten wird auf diese Zuordnungswerte zurtickgegrif-
fen, da sie mit Blick auf den vorsorgenden Boden- und Gewéasserschutz erarbeitet worden sind.
Zusétzlich lasst sich hiermit eine orientierende abfalltechnische Einstufung hinsichtlich einer ge-
gebenenfalls geplanten externen Verwertung durchfihren.

Unterschreiten die ermittelten Feststoffgehalte am Ort der Probenahme die Zuordnungswerte
der LAGA Boden besteht grundsétzlich keine Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreini-
gung, weitere Untersuchungen sind i. d. R. nicht erforderlich. Ihre Uberschreitung erfordert da-
gegen weitere Untersuchungs- und Bewertungsschritte.

4 METHODIK DURCHGEFUHRTER UNTERSUCHUNGEN

Die KVF wurden gem. Aufgabenstellung tber direkte Bodenaufschliisse (Kleinrammsondierun-
gen) untersucht. Art und Umfang der Aufschlussarbeiten wurden in einem vorher abgestimmten
Untersuchungsprogramm festgelegt, welches auf Grundlage des Untersuchungskonzeptes [U2]
und im Ergebnis der Standortbegehung erstellt wurde. Der Probenahme- und Analysenumfang
wurde weitestgehend bereits im Untersuchungsprogramm festgelegt und unter Beriicksichti-
gung der Untergrundbedingungen und sensorischen Befunde vor Ort angepasst.

Tabelle 4-1 fasst das umgesetzte Untersuchungsprogramm zusammen. Eine lageplanmafige
Darstellung der Aufschlusspunkte findet sich in der Anlage 1.2.

Die Sondierungen im Bereich der KVF 2 konnten nicht ausgefuhrt werden, da das Gebaude
zum Zeitpunkt der Untersuchungen nicht zuganglich war. Um dennoch im nahen Umfeld zur
KVF 2 Sondierungen hilfsweise nieder zu bringen, wurde die angrenzende bzw. zugéngliche
LKW-Garage/Kfz-Halle ausgewahlt. Hier wurden ersatzweise zwei Sondierungen im Inneren
der Garage durchgefihrt.

Nach Verabschiedung des nachfolgenden Untersuchungsprogramms wurde seitens des Auf-
traggebers festgelegt, dass samtliche Ansatzpunkte der geplanten KRB durch eine Fachfirma
(Fa. Tauber, Munster) durch sog. Triple-Bohrungen bzgl. ferromagnetische Kampfmittel freizu-
messen sind.

Im Bereich der ehem. Truppenunterkunft (KVF 1 bis 5) war eine Freimessung auf Grund von
vorhandenen Auffiillungen und unterirdischer Einbauten (z. B. Erdtanks, Abscheider etc.) nicht
moglich. Daher wurden die Aufschlisse durch die Fa. Tauber drehend mittels Schneckenbohrer
niedergebracht. Die Benennung dieser Sondierungen wurde im Hinblick auf die Einheitlichkeit
dennoch als ,KRB* ausgefiihrt.
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Eine Herstellung von fachgerechten Bodenluftmessstellen war in diesem Zuge nicht mdglich. Es
wurde daher nach Abstimmung mit dem Auftraggeber im Vorfeld der Erkundungen entschieden,
dass vor einer Errichtung von Bodenluftmessstellen die Ergebnisse der sensorischen Bohrgut-
prufung im Rahmen der geplanten Felderkundung und chemischen Analysen abzuwarten sind.

Sofern sich Auffalligkeiten auf leichtfliichtige Schadstoffe ergeben (BTEX/LHKW), so sollten
nachtraglich durch CDM Smith an diesen Stellen Bodenluftmessstellen errichtet und beprobt
werden. Da sich insgesamt keine sensorischen oder analytischen Hinweise auf BTEX und
LHKW ergaben, wurde auf die Herstellung von Bodenluftmessstellen ganzlich verzichtet.

Tabelle 4-1 Abgestimmtes Untersuchungsprogramm fiir den Standwort BImA WE 125663

KVF Abgeleitetes Untersuchungsprogramm
Felderkundung:

e 2 Kleinrammsondierungen im Bereich der Abschmierrampe bis 3 m
Tiefe
Abschmier- e 1 Kleinrammsondierung am Altéltank bis 5 m Tiefe
1 | rampe Chemische Analysen:
mit Altéltank

Aus dem Kleinrammsondierungen werden die folgenden Proben auf die stand-
orttypischen Verdachtsparameter untersucht:

e 6 Bodenproben auf MKW, ggf. BTEX, LHKW, PAK, SM

o 3 Bodenluftproben-auf BTEXLHKW
Felderkundung:

e 2 bis 3 Kleinrammsondierungen innerhalb der Wartungsgrube bis 3 m
Ehemalige Tiefe
Waschhalle Chemische Analysen:
mit Wartungs-
grube Aus dem Kleinrammsondierungen werden die folgenden Proben auf die stand-
orttypischen Verdachtsparameter untersucht:
e Bodenproben auf MKW, BTEX, PAK, SM

+2-3 Bodenluftproben-auf BTEXLHKW
Felderkundung:

2 Kleinrammsondierungen an den Lagertanks bis 5 m Tiefe
2 Kleinrammsondierungen im Bereich der ehem. Zapfsédulen bis 3 m
Tiefe
e 1 Kleinrammsondierungen im Bereich des Abwasserschachts bis 3 m
Ehemalige Tiefe
Tankstelle Chemische Analysen:

Aus dem Kleinrammsondierungen werden die folgenden Proben auf die stand-
orttypischen Verdachtsparameter untersucht:
e 10 Bodenproben auf MKW, BTEX
e 2 Bodenproben auf PFC
»—Bodenluftproben-auf BTEX
Ehem. Koks- Felderkundung:
heizung mit
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KVF Abgeleitetes Untersuchungsprogramm
Lagerung von ¢ 3 Kleinrammsondierungen im Bereich der Klaranlage/Kokslagerflache
Asche / Schla- bis 3 m Tiefe
cke e 1 Kleinrammsondierungen im Bereich des Feuerléschgerateschuppens
bis 2 m Tiefe

Chemische Analysen:

Aus dem Kleinrammsondierungen werden die folgenden Proben auf die stand-
orttypischen Verdachtsparameter untersucht:
¢ 5 Bodenproben aus dem Bereich der Klaranlage/Kokslagerflache auf
MKW, PAK, SM
¢ 1 Bodenprobe aus dem Bereich des Feuerléschgerateschuppens auf
PFC

Felderkundung:

e 3 Kleinrammsondierungen bis 5 m Tiefe
Chemische Analysen:

Abscheidean-

5
lage

Aus dem Kleinrammsondierungen werden die folgenden Proben auf die stand-
orttypischen Verdachtsparameter untersucht:
e 4 Bodenproben auf MKW, PAK, SM

Felderkundung:

¢ 4 Kleinrammsondierungen westlich des Feuerléschteichs bis max. 5 m
Tiefe (oder bis in den gewachsenen Boden)
e 2 Kleinrammsondierungen 6stlich des Feuerldschteichs bis max. 5 m
Tiefe (oder bis in den gewachsenen Boden)
Ehemaliger Chemische Analysen:
6  Schonungs-
teich Aus dem Kleinrammsondierungen werden die folgenden Proben auf die stand-
orttypischen Verdachtsparameter untersucht:
e 8 Bodenproben aus dem Bereich westlich des Feuerléschteichs auf
STV, PAK, MKW, SM
e 4 Bodenproben aus dem Bereich ¢stlich des Feuerldschteichs auf STV,
PAK, MKW, SM

Felderkundung:

o 5 Oberflachenmischproben (jeweils 2 Tiefenbereiche gem. BBodSchV
fur den Horizont 0,0 - 0,1 m sowie 0,1 - 0,35 m). Hierfur wird die Ge-
samtflache in 5 Teilflachen aufgeteilt und jede Flache gesondert be-
probt.

e 4 Kleinrammsondierungen im Waldgebiet bis max. 5 m Tiefe (oder bis in

Bel
elastungen den gewachsenen Boden)

durch Explo-

sion 1915 Chemische Analysen:

e Die 8 Oberflachenmischproben werden auf den Parameterumfang der
BBodSchV (vgl. Kapitel 3.2) untersucht, zuziglich der sprengstofftypi-
schen Verbindungen, weiterer Schwermetallparameter (Zink und Kupfer)
sowie polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoffe (nach EPA)
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KVF Abgeleitetes Untersuchungsprogramm
Aus dem Kleinrammsondierungen werden die folgenden Proben auf die stand-
orttypischen Verdachtsparameter untersucht:
e 8 Bodenproben aus dem Waldgebiet auf STV, PAK, MKW, SM

4.1 Feldarbeiten
41.1 Gelandebegehungen

Am 15.04.2019 fand unter Teilnahme der Vertreterinnen der BImA (Fr. Dr. Edelhoff) und der
Fachbehdrde der Stadt Munster (Fr. Steiner) sowie Hr. Schmidt (CDM Smith Consult GmbH)
eine gemeinsame Gelandebegehung statt, in deren Ergebnis das eingereichte Untersuchungs-
konzept in Teilbereichen angepasst und abschlie3end verabschiedet wurde [U3].

4.1.2 Errichten von Aufschlissen

Die Feldarbeiten (Aufschlussarbeiten und Probenahme) wurden an den folgenden Terminen
durchgefuhrt:

e 27.05 und 04./07.06.2019 Entnahme der Oberflachenmischproben
e 18.05.2020 bis 25.05.2020 - Bohrarbeiten

e 08.06.2020 - Bohrarbeiten

e 08.07.2020 — Bohrarbeiten

e 13.07.2020 - Bohrarbeiten

Insgesamt wurden 27 Sondierungen durchgefihrt, davon 17 drehend als Schneckenbohrung
und 10 schlagend als Kleinrammsondierung. Die Benennung der Schneckenbohrungen wurde
im Hinblick auf die Einheitlichkeit dennoch als ,KRB* ausgeflihrt. Weiterhin wurden 10 Oberfla-
chenmischproben (OMP) gemaf BBodSchV enthommen.

Zu den oben aufgefiihrten Terminen wurden die Flachen der WE 125663 sowie umliegende
Grundstucke untersucht. Fur eine eindeutige Identifizierung der Aufschlusspunkte wurde eine
durchlaufende Nummerierung Uber alle untersuchten Grundstiicke gewahlt. Daraus resultiert
eine nicht durchgehende nummerische Zuordnung der Aufschlusspunkte (KRB 1 bis 24 (KRB 6
ist entfallen) und KRB 37 bis 40) fir WE125663.

Proj.-Nr.: 122456, Bericht-Nr. 01/2021
122456 _be WE125663 OU_Phase_lla_final.docx Seite 33/74

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Ohith

Die Kleinrammsondierungen (KRB) wurden nach Abschluss der Arbeiten mit unbelastetem Fll-
sand verflllt.

Die Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

4.1.3 Probenahme Boden (Oberflachenmischproben)

Die Bodenprobenahme erfolgte nach den Vorgaben der BBodSchV fir die Horizonte

0,0 — 0,2 m (Probenkennung mit Zusatz ,a“) und 0,1 — 0,35 m (Probenkennung mit Zusatz ,b“).
Die entnommenen Oberflachenmischproben wurden auf die entsprechenden Parameter zur Be-
wertung des Wirkungspfades Boden — Mensch (Direktkontakt) untersucht.

Die Untersuchungsergebnisse werden zur Uberpriifung der Bodenschichten auf ein moglicher-
weise vorhandenes Schadstoffinventar den in der BBodSchV genannten Pruf- und Mal3nah-
menwerten gegenibergestellt [U10].

Die analysierten Oberflachenmischproben der angesetzten Bewertungsgrundlage fir den Wir-
kungspfad Boden — Mensch mit Angabe des Untersuchungsumfangs, der Entnahmetiefe und
der Probenkennung sind in Tabelle 5-19 dargestellt.

41.4 Probenahme Boden (Kleinrammsondierungen)

Die Feststoffprobenahme erfolgte schicht- und teufenbezogen sowie unter Bertcksichtigung der
sensorischen Befunde direkt aus der Kernsonde (KRB) bzw. dem Gewinde der Bohrschnecke.
Eine Konservierung war in Anbetracht des analytischen Parameterspektrums (MKW, PAK, SM,
STV, BTEX, LHKW, PFC) nicht notwendig.

Im Rahmen der orientierenden Untersuchung wurden ausgewahlte Einzel- und ggf. Misch-
proben auf standorttypische Schadstoffe untersucht. Bei den Einzelproben sollte das Schad-
stoffinventar im entsprechenden Tiefenbereich erfasst werden.

Die ausgewahlten und analysierten Proben aus den Kleinrammsondierungen sind mit Angabe
des Untersuchungsumfangs, der Entnahmetiefe und der Probenkennung in den jeweiligen Kapi-
teln tabellarisch zusammengestellt.
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Die Lage der Bohransatzpunkte wurde im Kasernenbereich mittels GPS eingemessen. Inner-
halb des Waldgebietes (Ansatzpunkte 19 bis 24 und 37 bis 40) war eine Einmessung mittels
GPS nicht moglich. Die Hohen der genannten Ansatzpunkte wurden anhand des Hohenbezugs-
punktes (HP) ermittelt. Die Vermessungsdaten sind in Tabelle 4-2 zusammengestellt.

Tabelle 4-2 Koordinaten der Bohransatzpunkte (UTM)
Ansatzpunkt RW HW

1 5758755 408493
2 5758760 408495
3 5758757 408498
4 5758777 408528
5 5758754 408523
6 entfallen
7 5758797 408517
8 5758805 408516
9 5758795 408508
10 5758809 408508
11 5758800 408506
12 5758864 408519
13 5758863 408501
14 5758866 408527
15 5758831 408531
16 5758781 408507
17 5758784 408509
18 5758779 408514
19 - -
20 - -
21 - -
22 - -
23 - -
24 - -
37 - -
38 - -
39 - -
40 - -
HP 5758628 408477
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58,2
58,1
58,1
58,7
58,7

58,1
58,3
58,2
58,2
58,1
57,6
57,8
57,6
57,8
58,0
58,0
57,9
57,7
58,6
57,5
57,8
58,3
58,2
58,7
59,0
58,2
58,0
58,7
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4.2 Begleitender Arbeits- und Emissionsschutz

Die Durchfiihrung der Feldarbeiten erfolgte unter Einhaltung der Grundséatze und Regeln zum
Arbeits- und Emissionsschutz nach DGUV Regel 101-004 ,Kontaminierte Bereiche® (ehemals
BGR 128) sowie TRGS 525 ,Schutzmallnahmen bei Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen®.

Da auf dem Standort von einer potenziellen Belastung mit Kampfmitteln (Munition) auszugehen
war, wurden samtliche Bodeneingriffe Aufschlusspunkte vor Arbeitsbeginn messtechnisch
(Magnetik) Uberpruft. Zu diesem Zweck wurden von der Fa. Tauber an den vorgesehenen Un-
tersuchungspunkten Triple-Bohrungen im Schneckenbohrverfahren bis zur Endtiefe von 3 m
durchgefuhrt und anschlieRend auf eventuell im Untergrund vorhandene Stoérkérper (Munitions-
reste) Uberpruft.

Im Bereich der KVF 1 bis 5 war eine Freimessung auf Grund von vorhandenen Auffillungen
und unterirdischer Einbauten (z. B. Erdtanks, Abscheider etc.) nicht moglich. Daher wurden fur
die betreffenden Bereiche (Ansatzpunkte 1 bis 18) nur einzelne Schneckenbohrungen durch die
Fa. Tauber niedergebracht und auf Kleinrammsondierungen verzichtet.

Nach erfolgter Freigabe durch die Fa. Tauber konnten die anderen Bodenaufschlisse (19-24,
37-40) mittels Kleinrammsondierungen durch CDM Smith durchgefiihrt werden.

4.3 Laboranalytik

Fur die Oberflachenmischproben wurden die chemischen Analysen der Feststoffproben ab-
stimmungsgemaln unter Beachtung des Parameterumfanges der BBodSchV Tabelle 1.4 vorge-
nommen. Folgende Parameter sind bzgl. des Wirkungspfades Boden — Mensch zu untersuchen
(vergleiche Kapitel 3.2):

Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Nickel, Queck-silber, Cyanide, PCB, Hexachlorbenzol, Hexa-
chlorcyclohexane, Aldrin, Benzo(a)pyren, DDT, PCP, zzgl. Schwermetallen nach KVO (Kupfer,
Zink); PAK (EPA). Die entsprechenden (vertragskonformen) Analysenverfahren sind den Prif-
berichten zu entnehmen (s. Anlage 3).

Zusétzlich zu den Parametern zur Bewertung des Wirkungspfades Boden-Mensch wurden die
Stoffkonzentrationen fir Kupfer, Zink und der Summenparameter PAK(EPA) als allgemeine um-
welttechnische Charakterisierung fur den Bodenhorizont mit untersucht.

Die Feststoffproben aus den Sondierungen wurden zur orientierenden umwelttechnischen
Erkundung des Untergrundes auf die standortrelevanten Stoffgruppen STV, PAK, MKW, SM,
MKW, LHKW, BTEX, PFC analysiert. Alle Analysenergebnisse beziehen sich auf die ermittelten
Trockensubstanzgehalte (mg/kg TS).
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Im Hinblick auf eventuelle Belastungen durch ,Sprengstofftypische Verbindungen® wurde fiir die
beiden Probenarten (Oberflachenmischproben gemafl BBodSchV und Einzel-/Mischproben aus
den Sondierungen) der folgende Parameterkatalog untersucht, nach dem im Sinne einer orien-
tierenden Untersuchung zu bewerten ist.

Tabelle 4-3  Parameterkatalog flr die chemischen Untersuchungen auf ,Sprengstofftypische

Verbindungen®
Parameter (Feststoff)
Oktogen
Hexogen
1,3-Dinitrobenzol
1,3,5-Trinitrobenzol
2,4,6-Trinitrotoluol
4-Amino-2,6-dinitrotoluol
2-Amino-4,6-dinitrotoluol
3,4-Dinitrotoluol
2,6-Dinitrotoluol
2,4-Dinitrotoluol
3,5-Dinitrotoluol
2-Nitrotoluol
4-Nitrotoluol
3-Nitrotoluol
Hexyl

5 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE UND BEURTEILUNGEN

5.1 Liegenschaftshezogene Untersuchungen
5.1.1 Ergebnisse von Recherchen und Datenaufbereitungen

Der Sachstand zu altlastenrelevanten Sachverhalten wird i. W. durch die Historische Erkundung
[U1] reflektiert. Ein Abriss der historischen Entwicklung die gesamte Liegenschaft betreffend ist
Kap. 2.2.1 zu entnehmen. Im Zuge der Erstellung und Fortschreibung des Untersuchungskon-
zeptes ([U2], [U3]) wurden z. T. erganzende Recherchen (z. B. Luftbildauswertung zur Kampf-
mittelvorerkundung [U4]) durchgefiihrt, die unmittelbar in das Untersuchungskonzept eingeflos-
sen sind. Der teilflachenbezogene Kenntnisstand wird unter Berticksichtigung der Befunde vor
Ort in den nachfolgenden Teilkapiteln zu den jeweiligen KVF abgehandelt.
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Fur die Plane in Anlage 1.1 und Anlage 1.2 wurde zusatzliches Kartenmaterial (topographische
Karte) Uber das Internet Portal ,Tim-online“ des Landes Nordrhein-Westfalen (www.tim-on-
line.nrw.de) recherchiert und aufbereitet.

5.1.2 Boden- und Untergrundaufbau der Liegenschaft

Der Bereich der ehemaligen Truppenunterkunft (ndrdliche Teilflache) ist gekennzeichnet durch
die Bebauung und Vornutzung der Flache. Im Bereich der baulichen Anlagen ergibt sich daher
ein sehr inhomogenes Bild insbesondere der Auffullungsméachtigkeiten. Die Auffillungsméachtig-
keit variiert von < 1 m bis zu > 5 m. In der Regel werden die Aufflllungen von einem schluffigen
Feinsand unterlagert. Unterhalb des feinsandigen Horizontes, in Tiefen von 2 m bis 4 m folgt ein
feinsandiger Ton.

Der Untergrundaufbau ist in der nachfolgenden Tabelle 5-1 schematisch dargestellit.

Tabelle 5-1 Generalisierte Darstellung des Standard-Untergrundaufbaus, Bereich der
ehem. Truppenunterkunft (n6rdliche Teilflache)

Bodenschicht

0,0-1,0m Auffullungen
1,0-3,0m Gewachsener Boden (Feinsand)
3,0-50m Gewachsener Boden (Ton)

Im sidlichen Bereich der Liegenschaft (Waldstlick) stehen oberflachig 0,30 bis 0,40 m méchtige,
humose und feinsandige Schluffe an. Auffullungen wurden nur in KRB 37 mit einer Machtigkeit
von 1,1 m angetroffen. Direkt unterhalb der Schluffe / Auffillungen folgen in der Regel schwach
schluffige Fein- bis Mittelsande. Diese werden wiederum meist von sandigen Schluffen unterla-
gert. An der Basis einer Bohrung (KRB 40) wurde toniger Mergel angetroffen.

Der Untergrundaufbau fur den sidlichen Teilbereich (Waldsttick) ist in der nachfolgenden Ta-
belle 5-2 schematisch dargestellt.

Tabelle 5-2 Generalisierte Darstellung des Standard-Untergrundaufbaus, Waldstlick (sud-
liche Teilflache)
0,0-0,3m Oberboden / Mutterboden
(0,0-1,1 m (nur KRB 37) Auffullungen)
0,3-3,0m Gewachsener Boden (Sand bis Schiuff)
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5.1.3 Hydrogeologische und hydrologische Beschreibung

Grundwasser wurde im Rahmen der Bohrsondierungen / Kernrammsondierungen in einer Tiefe
von 1,30 bis 1,90 m u. GOK angetroffen. Den Grundwasserleiter bilden quartare Eis- und
Schmelzwassersande, deren Durchlassigkeit als gering (ks ca. 10 bis 10" m/s) einzustufen ist.
In Anbetracht des geringen GW-Flurabstandes besteht ausgehend von etwaigen Bodenkonta-
minationen grundsatzlich ein erhéhtes Gefahrdungspotenzial fir das Schutzgut Grundwasser.

5.2 Untersuchungen und Untersuchungsergebnisse einzelner KVF
5.2.1 KVF 1: Abschmierrampe mit Altéltank
5.2.1.1 Kontaminationshypothese zu KVF 1

In dem hier angeordneten 3 m3 fassenden Erdtank wurde Altdl gelagert. Das Altol wurde im Be-
reich der Abschmierrampe Kfz 0.4. entnommen und tiber Rohrleitungen dem Altdltank zuge-
fuhrt. Die in KVF 1 angeordnete Abschmierrampe wurde zudem fur Wartungs- und Reparaturar-
beiten an Kfz genutzt.

Der Kontaminationsverdacht begrtindet sich durch mdgliche Umftill-, Abtropf- und sonstige
Handhabungsverluste sowie Leckagen des Altdltanks und anderen Freisetzungen von Betriebs-
stoffen, Wartungs-, Konservierungs- und Reinigungsmitteln. Daraus resultiert die Moglichkeit
von Bodenkontaminationen. Das Schadstoffpotential umfasst die Stoffgruppen MKW, LHKW,
BTEX und PAK.

5.2.1.2 Untersuchungsstrategie und Begrindung der Vorgehensweise

Abstimmungsgemalf wurde eine Sondierung im Nahbereich des Altdltanks und eine Sondierung
nahe des Bodeneinlaufs der Altdl-Ablaufrinne der Rampe durchgefiihrt. Eine weitere Sondie-
rung wurde zentral innerhalb der Abschmierrampe bei einer Fehlstelle (Riss) im Beton durchge-
fuhrt. Das gewonnene Bohrgut war organoleptisch nicht auffallig.

Tabelle 5-3 fasst das Probenahme- und Analysenprogramm (Feststoffproben) der KVF 1 zu-
sammen.
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Tabelle 5-3  Realisiertes Untersuchungsprogramm KVF 1, Feststoffproben (vgl. Anlage 4)

Probe Nr. Art Probenzusammensetzung Parameter

1 EP KRB 1/2 (0,5 - 2,0 m) MKW, BTEX, LHKW, PAK, SM
2 EP KRB 1/3 (2,0 - 3,0 m) MKW, BTEX, LHKW, PAK, SM
3 EP KRB 2/1 (0,0 - 0,6 m) MKW, BTEX, LHKW, PAK, SM
4 EP KRB 2/2 (0,6 - 2,0 m) MKW, BTEX, LHKW, PAK, SM
5 EP KRB 3/3(1,0-1,4m) MKW, PAK, SM, BTEX, LHKW
6 EP KRB 3/4 (1,4 - 2,0 m) MKW, PAK, SM, BTEX, LHKW

EP - Einzelproben

5.2.1.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Die Abschmierrampe befindet sich am westlichen Rand des Vorplatzes der LKW-Garage. Seit
der Errichtung 1957 wurden keine baulichen Verédnderungen vorgenommen. Der Bereich der
Abschmierrampe ist versiegelt und grof3tenteils unbeschadigt mit Ausnahme kleinerer Fehlstel-
len im Beton.

Westlich der Rampe befindet sich eine Griinflache mit Grasbewuchs. Hier befindet sich ein an
die Rampe angeschlossener Altdltank mit einem Volumen von 3 m3. Die genaue Lage des
Tanks ist nicht bekannt, jedoch sind der Schachtdeckel und der Bodeneinlauf der Altol-Ablauf-
rinne noch vorhanden.

5.2.1.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF 1

Im Bereich des Altdltankes wurden bis ca. 2 m unter GOK anthropogene Aufflillungen angetrof-
fen, die von quartaren Sanden unterlagert werden.

Im Bereich der Abschmierrampe und des Bodeneinlaufs standen die quartdren Sande bereits
0,5 m bzw. 0,6 m unterhalb GOK an.

Unterhalb der Sande standen in KRB 1 (Alt6ltank) und KRB 3 (Abschmierrampe) tonige Schich-
ten an.

5.2.1.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF 1

Der Grundwasserstand wurde nicht bemessen. Das ab einer Tiefe von ca. 2 m geforderte
feuchte/breiige Bohrgut lasst einen Grundwasserstand in dieser Tiefe vermuten.
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5.2.1.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF 1

Tabelle 5-4 gibt die Ergebnisse der durchgefiihrten Feststoffanalytik auf der KVF 1 wieder.

Tabelle 5-4  Ergebnisse Feststoffanalytik KVF 1 (vgl. Anlage 4)

UCL Probenummer 20-40414 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Parameterumfang LAGA Boden MKW, BTEX, LHKW, PAK, SM

KRB 1/2 | KRB 1/3 | KRB 2/1 | KRB 2/2 | KRB 3/3 | KRB 3/4
Probe: Einheit 21.1/21.2 22 (05-20|(20-30]|(,0-06|(06-20|(1,0-1,4|(1,4-2,0

m) m) m) m) m) m)
Arsen mg/kg TS 45 150 3,5 2,6 5,2 3 7,8 5,3
Blei mg/kg TS 210 700 41 15 270 13 11 6,6
Cadmium mg/kg TS 3 10 <0,1 <0,1 0,35 0,1 0,13 <0,1
Chrom mg/kg TS 180 600 13 8,2 15 9,8 15 13
Kupfer mg/kg TS 120 400 15 6,3 50 5,9 8,4 53
Nickel mg/kg TS 150 500 7,2 5,8 11 71 18 11
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5 0,13 0,12 0,35 <0,1 <0,1 <0,1
Zink mg/kg TS 450 1500 43 21 130 20 38 21
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 600 2000 <50 <50 59 <50 <50 <50
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 0 0 0 0 0 0
Summe LHKW mg/kg TS 1 1 0 0 0 0 0 0
Summe PAK mg/kg TS 3 30 3,1 065 [EEEIN 394 0 0

5.2.1.7 Auswertungen und Interpretationen

Die Schwermetallgehalte an KVF 1 liegen fast ausschlief3lich innerhalb des Zuordnungswertes
Z 0 nach LAGA Boden. Lediglich in einer Probe aus KRB 2 (Altdl-Ablaufrinne) war im oberfla-
chennahen Bereich der ermittelte Wert fir den Parameter Blei mit 270 mg/kg erhoht. Fir die
Probe aus dem unterlagernden Horizont konnte der Wert nicht bestatigt werden. Dieser Befund
wird dahingehend interpretiert, als dass es sich lediglich um eine lokale oberflachennahe Belas-
tung handelt.

Die ermittelten Stoffgehalte MKW, BTEX und LHKW lagen durchweg innerhalb des Zuord-
nungswertes Z 0.

Die ermittelten Stoffgehalte fur PAK waren fur KRB 1 (Altoltank) erhoht und fur KRB 2 im ober-
flachennahen Bereich deutlich erhéht. In KRB3 liegen die PAK-Gehalte unterhalb der Nach-
weisgrenze.

Zur Tiefe hin wurden die PAK-Gehalte entweder nicht oder in vergleichsweise geringer Gré3en-
ordnung ermittelt (49,69 mg/kg zu 3,94 mg/kg in KRB 2). Eine teufeniibergreifende Beeintrachti-
gung durch PAK liegt an KRB 1 und KRB 2 nach den vorliegenden Ergebnissen nicht vor. Die-
ser Befund wird dahingehend interpretiert, als dass es sich lediglich um eine lokale oberflachen-
nahe Belastung handelt.
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5.2.1.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF inklusive ein-
zelfallbezogener Berlicksichtigung

In Hinblick auf den WP Boden-Grundwasser lagen fast alle Feststoffwerte innerhalb des Zu-
ordnungswertes Z 0 nach LAGA Boden [U11], ausgenommen der PAK-Gehalte aus den ober-
flachennahen Bereichen in KRB 1 und KRB 2. Die ermittelten Gehalte lagen bei 3,1 mg/kg (ent-
spricht Z 2 nach LAGA Boden) und 49,69 mg/kg (> Z 2 nach LAGA Boden). In den unterlagern-
den Bodenschichten konnten die gemessenen Gehalte nicht mehr bestétigt werden. Ein Ge-
fahrdungspotenzial fur das Grundwasser ist insbesondere unter Berticksichtigung einer nur
oberflachigen Ausbildung nicht zu besorgen.

Es liegen nur punktuelle Bodenkontaminationen vor (Pb, PAK), der Altlastenverdacht fir die
KVF 1 kann in Anbetracht der vorliegenden Ergebnisse aber als ausgerdumt gelten, d. h. es er-
folgt eine Einstufung in die Flachenkategorie A nach [U8] (vgl. Tabelle 2-2).

5.2.2 KVF 2, Flache ehem. Waschhalle mit Wartungsgrube

Die Sondierungen im Bereich der KVF 2 konnten nicht ausgefuhrt werden, da das Gebaude
nicht zuganglich war. Stattdessen konnte Zugang zur angrenzenden Kfz-Halle/LKW-Garage ge-
wahrt werden. Hier wurden ersatzweise zwei Sondierungen im Inneren der Garage durchge-
fuhrt.

5.2.2.1 Kontaminationshypothese zu KVF 2

Aufgrund der Nutzung der Kfz-Halle als Abstellplatz begriindet sich ein Kontaminationsverdacht
durch eventuelle Undichtigkeiten oder Tropfverluste, obwohl hier eine durchgehende Stahlbe-
tonbodenplatte angeordnet ist. Das Schadstoffpotential umfasst die Stoffgruppen MKW, BTEX
und PAK.

5.2.2.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Es wurden zwei Bohrsondierungen im Bereich der Fugen der Betonplatten durchgefiihrt. Das
gewonnene Bohrgut war organoleptisch unauffallig.

Tabelle 5-3 fasst das Probenahme- und Analysenprogramm (Feststoffproben) der KVF 2 zu-
sammen.
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Tabelle 5-5 Realisiertes Untersuchungsprogramm KVF 2, Feststoffproben (vgl. Anlage 4)

Probe Nr. Art Probenzusammensetzung Parameter

7 EP KRB 4/3 (1,0 - 2,0 m) MKW, BTEX, PAK, SM
8 EP KRB 5/3 (1,0 - 2,0 m) MKW, BTEX, PAK, SM
9 EP KRB 5/4 (2,0 - 3,0 m) MKW, BTEX, PAK, SM

5.2.2.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Die Kfz-Halle wurde mit Beginn der Nutzung durch die Bundeswehr 1957 errichtet. Zuvor be-
fand sich im Bereich der Halle eine kleine Baracke.

Die Kfz-Halle wird auch heute noch als Abstellplatz flr Kfz sowie als Werkstatt flir einen ansas-
sigen Freizeit-Autobastler genutzt.

5.2.2.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF 2

Der Untergrundaufbau im Bereich der Halle besteht aus einer ca. 0,5 m dicken Betonplatte. Da-
runter steht Sand an. In KRB 5 wurde die Basis der Sande bis zur Endteufe von 3,0 m nicht
durchteuft. In KRB 4 stand ab 2,0 m u. GOK ein toniger Horizont an, dessen Basis bis zur End-
teufe von 3,0 m nicht durchteuft wurde.

5.2.2.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF 2

Der Grundwasserstand wurde nicht bemessen.

5.2.2.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF 2

Tabelle 5-6 gibt die Ergebnisse der durchgefiihrten Feststoffanalytik auf der KVF 2 wieder.
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Tabelle 5-6  Ergebnisse Feststoffanalytik KVF 2 (vgl. Anlage 4)

UCL Probenummer 20-40414 7 | 8 | 9
Parameterumfang LAGA Boden MKW, BTEX, PAK, SM

L KRB 4/3 KRB 5/3 KRB 5/4
Probe: Einheit 21.1/21.2 z2 (1,0-2,0m) | 1,0-2.0m) | (2.0 -3,0m)
Arsen mg/kg TS 45 150 2,3 2,3 2,4
Blei mg/kg TS 210 700 4,2 7,4 8
Cadmium mg/kg TS 3 10 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom mg/kg TS 180 600 9,3 7,6 10
Kupfer mg/kg TS 120 400 3,5 3 4,9
Nickel mg/kg TS 150 500 8,4 5,4 8,7
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5 <0,1 <0,1 <0,1
Zink mg/kg TS 450 1500 12 15 20
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 600 2000 <50 <50 <50
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 0 0 0
Summe PAK mg/kg TS 3 30 0 0 0

5.2.2.7 Auswertungen und Interpretationen

Die Feststoffgehalte der untersuchten Parameter PAK, MKW, BTEX und SM lagen fir alle Pro-
ben innerhalb des Zuordnungswertes Z 0 nach LAGA Boden.

5.2.2.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF inklusive ein-
zelfallbezogener Berlicksichtigung

In Hinblick auf den WP Boden-Grundwasser liegen alle Feststoffwerte innerhalb des Zuord-
nungswertes Z 0 nach LAGA Boden. Ein Gefahrdungspotenzial fir das Grundwasser ist damit
nicht zu besorgen.

Der Altlastenverdacht fir die KVF 2 kann in Anbetracht der vorliegenden Ergebnisse als ausge-
rdumt gelten, d. h. es erfolgt eine Einstufung in die Flachenkategorie A nach [U8] (vgl. Tabelle
2-2).

523 KVF 3, ehem. Tankstelle

5.2.3.1 Kontaminationshypothese zu KVF 3

Der Kontaminationsverdacht begrundet sich durch Umfull- und Tropfverluste bei Tankvorgan-
gen sowie Undichtigkeiten am Tank. Weiterhin ist dokumentiert, dass im Mai 1990 im Rahmen
einer Feuerloschiibung ein Brand an der Tankstelle simuliert wurde. Die verwendeten Ldsch-
schadume stehen unter Verdacht PFC-haltig zu sein. Das Schadstoffpotential umfasst die Stoff-
gruppen MKW, BTEX, LHKW, PAK und PFC.
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5.2.3.2 Untersuchungsstrategie und Begrindung der Vorgehensweise

Fur den Bereich der KVF 3 waren abstimmungsgemal’ je zwei Sondierungen an den ehem.
Standorten der Zapfséulen und neben den Domschéchten sowie eine Sondierung nahe des Ab-
wasserschachtes vorgesehen. Nahe der Domschéachte konnten die Sondierungen aufgrund von
Bohrhindernissen nicht abgeteuft werden. Die zwei vorgesehenen Punkte wurden in westliche
Richtung verlegt. Das gewonnenen Bohrgut war organoleptisch unauffallig.

Tabelle 5-5 fasst das Probenahme- und Analysenprogramm (Feststoffproben) der KVF 3 zu-
sammen.

Tabelle 5-7  Realisiertes Untersuchungsprogramm KVF 3, Feststoffproben (vgl. Anlage 4)

Probe Nr. Art Probenzusammensetzung Parameter
10 EP KRB 7/1 (0,0 - 1,2 m) PFC

11 EP KRB 7/3 (2,0 - 3,0 m) MKW, BTEX
12 EP KRB 7/4 (3,0 - 4,0 m) MKW, BTEX
13 EP KRB 8/3(2,0-3,0m) MKW, BTEX
14 EP KRB 8/4 (3,0 - 4,0 m) MKW, BTEX
15 EP KRB 9/3 (1,0 - 3,0 m) MKW, BTEX
16 EP KRB 9/5 (4,0 - 5,0 m) MKW, BTEX
17 EP KRB 10/1 (0,0 - 1,0 m) PFC

18 EP KRB 10/2 (1,0 - 2,0 m) MKW, BTEX
19 EP KRB 10/3 (2,0 - 3,0 m) MKW, BTEX
20 EP KRB 11/2 (1,0 - 2,0 m) MKW, PAK
21 EP KRB 11/3 (2,0 - 3,0 m) MKW, PAK

EP - Einzelproben

5.2.3.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Unter Berlicksichtigung der Nutzungshistorie ist von einer Errichtung der Tankstelle im Zuge der
Ubernahme der Liegenschaft durch die Bundeswehr 1957 auszugehen. Bereits im Luftbild von
1961 liegen Hinweise auf zwei Zapfsaulen und zwei Domschéchte vor. Fir die Betankung wa-
ren ein 5.000 | Benzintank und ein 10.00 | Dieseltank vorhanden. Heute sind noch die zwei Ent-
lGftungsrohre und Domschéachte zu erkennen. Die Zapfsaulen bestehen nicht mehr.

Im Mai 1990 fiihrten Feuerwehren aus dem Landkreis Osnabriick Ubungen auf der Liegen-
schaft durch, bei der ein Brand simuliert wurde.
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5.2.3.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF 3

Die Machtigkeit der Auffullungen im Bereich der ehem. Tankstelle betragt etwa 0,6 m bis 1,2 m.
Die Auffullungen werden unterlagert von schluffigen Sanden bzw. sandigem Schluff. Ab ca. 3 m
folgen tonige Schichten. Die Basis der tonigen Horizonte wurde bis zur Endteufe von 5 m nicht
durchteuft.

5.2.3.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF 3

Der Grundwasserstand wurde nicht bemessen.

5.2.3.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF 3

Die nachfolgende Tabelle 5-8 und Tabelle 5-9 geben die Ergebnisse der durchgefiihrten Fest-
stoffuntersuchungen auf der KVF 3 wieder.

Tabelle 5-8  Ergebnisse Feststoffanalytik KVF 3 (vgl. Anlage 4)

UCL Probenummer 20-40414 11 | 12 | 13 14 | 15 | 16
Parameterumfang LAGA Boden MKW, BTEX
KRB KRB KRB KRB KRB KRB
. s 713 714 8/3 8/4 9/3 9/5
Probe: Einheit 21.1/21.2 Z2 2.0 - 3.0- 2.0- 3.0- (1,0 - 4.0-
30m) [40m) [3,0m) |[40m) [3,0m) |50m)

[ Kohlenwasserstoffindex [mg/kgTs| 600 [ 2000 | <50 [ <50 | <50 [ <50 [ <50 [ <50 |

| Summe BTEX [mgkets| 12 | 12 ] o | o | o | o | o | o |

Tabelle 5-9  Ergebnisse Feststoffanalytik KVF 3 (vgl. Anlage 4)

UCL Probenummer 20-40414 17 18 19 20 | 21
Parameterumfang LAGA Boden PFC MKW, BTEX MKW, PAK
KRB 10/1 | KRB 10/2 | KRB 10/3 | KRB 11/2 555
Probe: Einheit 71.1/71.2 2 (0,0-1,0 |(1,0-2,0 |(2,0-3,0 |(1,0-2,0 (20-30
m) m) m) m) y
m)
[ Kohlenwasserstoffindex [mg/keTs | 600 | 2000 | | <0 | <0 ] <0 | <50 |
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 0 0
Summe PAK mg/kg TS 3 30 4,52 0,19
Summe PFC | | 0
Proj.-Nr.: 122456, Bericht-Nr. 01/2021
122456 _be WE125663 OU_Phase_lla_final.docx Seite 46/74

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Ohith

5.2.3.7 Auswertungen und Interpretationen

Die Proben aus den Sondierungen im Bereich der ehemaligen Tankstelle (KRB 7 bis KRB 10)
zeigten sich hinsichtlich der untersuchten Parameter MKW und BTEX unauffallig.

Fur KRB 11 (Abwasserschacht) war der ermittelte PAK-Gehalt im oberflachennahen Bereich
geringfugig erhoht (Z 2 nach LAGA Boden). Im unterlagernden Boden konnte der Gehalt nicht
bestatigt werden. Dieser Befund wird dahingehend interpretiert, als dass es sich lediglich um
eine lokale oberflachennahe Belastung handelt.

PFC und MKW wurden nicht nachgewiesen.

5.2.3.8  Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF inklusive ein-
zelfallbezogener Berlicksichtigung

In Hinblick auf den WP Boden-Grundwasser lagen fast alle Feststoffwerte innerhalb des Zu-
ordnungswertes Z 0 nach LAGA Boden [U11], ausgenommen der PAK-Gehalte aus den ober-
flachennahen Bereichen in KRB 11. Der ermittelte Gehalt lag bei 4,25 mg/kg (entspricht Z 2
nach LAGA Boden). In den unterlagernden Bodenschichten konnte der gemessene Gehalt nicht
mehr bestatigt werden. Ein Gefahrdungspotenzial fir das Grundwasser ist insbesondere unter
Bertlicksichtigung einer nur oberflachigen Ausbildung nicht zu besorgen.

Aufgrund der drtlichen Situation mit Betonversiegelungen bei 0,5 m unter GOK (gegebenenfalls
Auftriebssicherungen der Lagertanks) konnte teilweise (Domschéchte der Lagertanks) nicht un-
mittelbar am potenziellen Eintragspunkt sondiert werden. Daher konnen kleinrdumige Verunrei-
nigungen im nahen Umfeld der Domschachte nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Im Hin-
blick auf die Bewertung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser ergeben sich hieraus keine
Abweichungen.

Der Altlastenverdacht fir die KVF 3 kann in Anbetracht der vorliegenden Ergebnisse als ausge-
raumt gelten, d. h. es erfolgt eine Einstufung in die Flachenkategorie A nach [U8] (vgl. Tabelle
2-2).
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5.24 KVF 4, enem. Koksheizung mit Lagerung von Asche / Schlacke
5.2.4.1 Kontaminationshypothese zu KVF 4

Der Kontaminationsverdacht begriindet sich durch die offene Lagerung von Restprodukten der
Koksheizung (Asche und Schlacke), aus denen bei Niederschlagsereignissen Schadstoffe elu-
iert sein konnten. Das Schadstoffpotential umfasst die Stoffgruppe PAK und SM.

Weiter stidostlich der Heizzentrale ist eine Fertigteilgarage vorhanden, in der Feuerwehrgerat-
schaften gelagert worden sind. Das Schadstoffpotential umfasst die Stoffgruppe der PFC.

5.2.4.2 Untersuchungsstrategie und Begrindung der Vorgehensweise

Gemald Untersuchungskonzept wurden zwei Sondierungen nahe dem Pumpenhause und eine
weitere Sondierung am Rand der ehem. befestigten Lagerflache durchgefihrt.

Weiter stidostlich der Heizzentrale ist eine Fertigteilgarage vorhanden, in der Feuerwehrgerét-
schaften gelagert worden sind. Eine weitere Bohrung wurde vor dem Gerateschuppen abge-
teuft.

Das gewonnene Bohrgut war organoleptisch unauffallig.

Tabelle 5-10 fasst das Probenahme- und Analysenprogramm (Feststoffproben) der KVF 4 zu-
sammen.

Tabelle 5-10 Realisiertes Untersuchungsprogramm KVF 4, Feststoffproben (vgl. Anlage 4)

Probe Nr. Art Probenzusammensetzung Parameter

22 EP KRB 12/1 (0,0 - 1,0 m) MKW, PAK, SM

23 EP KRB 12/2 (1,0 - 2,0 m) MKW, PAK, SM

24 EP KRB 13/1 (0,0 - 0,5 m) MKW, PAK, SM
KRB 13/2 -1

25 MP 3/2(05-1,0m) MKW, PAK, SM

KRB 13/3 (1,0 - 2,0 m)
KRB 14/1 (0,0 - 0,5 m)
26 MP KRB 14/2 (0,5 - 0,9 m) MKW, PAK, SM
KRB 14/3 (0,9 1,5 m)
KRB 14/4 (1,5 - 2,0 m)
27 MP LRE 14/5 (20 30 m) MKW, PAK, SM
KRB 15/1 (0,0 - 0,4 m)

28 MP KRB 1512 (0,4-1,0m)

PFC

EP — Einzelproben
MP - Mischproben
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5.2.4.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Die Heizzentrale befindet sich am norddstlichen Rand der Liegenschaft. Hier wurde zunachst
mit Koks beheizt und spater auf Gasbetrieb umgestellt. Die anfallenden Restprodukte (Asche
und Schlacke) wurden auf einer nordlich an das Gebaude angrenzenden befestigten Flache ge-
lagert, auf der nachtréaglich eine gemauerte Box errichtet wurde.

Heute wird die Lagerflache als Abstell- und Arbeitsflache fur PKW verwendet.

5.2.4.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF 4

Im Randbereich der Lagerflache steht unterhalb einer dinnen Oberbodenauflage ein Auffiil-
lungshorizont bis ca. 1,0 m u. GOK an. Darunter befindet sich eine tonige Schicht, deren Basis
bis zur Endteufe von 3,0 m nicht durchteuft wurde.

Nahe dem Pumpenhaus stehen Auffullungen mit einer Méchtigkeit von =2 3m an, deren Basis bis
zur Endteufe von 3,0 m nicht durchteuft wurde.

Im Bereich des Léschschuppens steht unterhalb einer diinnen Oberbodenauflage ein Auffil-
lungshorizont bis ca. 1,0 m u. GOK an. Darunter steht eine ca. 1 m machtige Schicht aus Sand
an, die von Ton unterlagert wird. Die Basis der Ton-Schicht wurde bis zur Endteufe von 3,0 m
nicht durchteuft.

5.2.4.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF 4

Der Grundwasserstand wurde nicht bemessen.

5.2.4.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF 4

Die nachfolgende Tabelle 5-11 und Tabelle 5-12 gibt die Ergebnisse der durchgefihrten Fest-
stoffuntersuchungen auf der KVF 4 wieder.
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Tabelle 5-11 Ergebnisse Feststoffanalytik KVF 4 (vgl. Anlage 4)

UCL Probenummer 20-40414 22 | 23 | 24 | 25
Parameterumfang LAGA Boden MKW, PAK, SM
KRB 13/2
KRB 12/1 |KRB12/2 |KRB 13/1 %5 -1.0
Probe: Einheit 21.1/21.2 2 (0,0-1,0 (1,0-2,0 (0,0-0,5 KRB 13/3
m) m) m) (1,0-2,0
m)
Arsen mg/kg TS 45 150 5,3 5,7 7,3 59
Blei mg/kg TS 210 700 330 8,5 84
Cadmium mg/kg TS 3 10 0,53 <0,1 0,13 0,25
Chrom mg/kg TS 180 600 11 13 13 13
Kupfer mg/kg TS 120 s500 [EEE - 14 73
Nickel mg/kg TS 150 500 9,6 11 19 12
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5 0,51 <0,1 <0,1 0,41
Zink mg/kg TS 450 1500 610 28 78 190
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 600 2000 <50 <50 <50 <50
Summe PAK [ mg/ke TS 3 30 7,93 0 287 | 244 ]

Tabelle 5-12 Ergebnisse Feststoffanalytik KVF 4 (vgl. Anlage 4)

UCL Probenummer 20-40414 26 | 27 28
Parameterumfang LAGA Boden MKW, PAK, SM PFC
KRB 14/1
(0,0-0,5m) | KRB 14/4 KRB 15/1
A KRB 14/2 15-20m 0,0-0,4m
Probe: Einheit 21.1/21.2 2 (0,5-0.9m) S(RB 14/5 ) g(RB 15/2 )
KRB 14/3 (2,0-3,0m) | (0,4-1,0m)
(0,91,5m)
Arsen mg/kg TS 45 150 5 3,6
Blei mg/kg TS 210 700 71 120
Cadmium mg/kg TS 3 10 0,19 0,13
Chrom mg/kg TS 180 600 13 14
Kupfer mg/kg TS 120 400 24 17
Nickel mg/kg TS 150 500 12 11
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5 0,21 <0,1
Zink mg/kg TS 450 1500 160 120
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 600 2000 <50 180
[ summe PAK [mg/kgTs | 3 | 30 4,83 [ 699 | |
[ summe PFC | | | | [ 0 |

5.2.4.7 Auswertungen und Interpretationen

Schwermetalle wurden in zwei Sondierungen (KRB 12 und KRB 13) mit erhdhten Gehalten in-
nerhalb von Z 2 bis > Z 2 ermittelt. Fir den oberflachennahen (Auffillungs-)Horizont aus

KRB 12 waren die Parameter Blei, Kupfer und Zink erhoht. Im unterlagernden bindigen Boden
konnten die Gehalte fur die betreffenden Parameter nicht bestétigt werden.
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Fur KRB 13 war lediglich der Parameter Blei fiir die Proben aus den Auffillungen erhoht.
Schwermetalle wie z.B. Blei sind nur in Anwesenheit eines Losungsvermittlers bzw. bei niedri-
gem pH-Gehalt mobil. Dieser Befund wird dahingehend interpretiert, als dass es sich lediglich
um lokale Belastungen innerhalb der Auffillungshorizonte handelt.

PAK wurden im Bereich der Aufflllungen mit Gehalten bis max. 24,4 mg/kg (entspricht Z 2 nach
LAGA Boden) ermittelt.

PFC und MKW wurden nicht nachgewiesen.

5.2.4.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF inklusive ein-
zelfallbezogener Berlicksichtigung

Fur die Auffillungen wurden punktuell erhdhte Schwermetallgehalte bestimmt. Weiterhin wur-
den fir fast alle Proben aus den Auffullungen erhdhte PAK-Gehalte bis maximal LAGA Boden

Z 2 ermittelt. Die Aufflllungen werden von bindigen Boden unterlagert, die ein hohes Riickhalte-
potential besitzen.

Bei Betrachtung der ermittelten PAK-Wertespanne von 0,0 mg/kg bis max. 24,4 mg/kg ergibt
sich ein mittlerer Gehalt von 7,83 mg/kg fur die anstehenden Auffiillungen. Hieraus lassen sich
keine nennenswerten und nachhaltigen Grundwassergefahrdungen ableiten.

Aufgrund der ermittelten Gehalte erscheint eine Grundwasserverunreinigung wenig wahrschein-
lich, allerdings kann eine lokale Kontamination nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Daher
wird die KVF 4 in die Flachenkategorie B [U8] (vgl. Tabelle 2-2) eingestuft.
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5.25 KVF 5, Abscheideranlage
5.2.5.1 Kontaminationshypothese zu KVF 5

Auf dem Vorplatz der Kfz-Halle befindet sich eine Abscheideranlage, die durch die Schachtde-
ckel mit der Aufschrift ,Abscheider” gekennzeichnet ist. Abwésser von dem betonierten Vorplatz
werden hier vorbehandelt. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass auch kleinere Fahr-
zeugwartungen auf dem Vorplatz durchgefihrt worden. Der Kontaminationsverdacht begrindet
sich durch Undichtigkeiten am Ein- und Auslauf des Abscheiders.

Das Schadstoffpotential umfasst die Stoffgruppen MKW und PAK.

5.2.5.2 Untersuchungsstrategie und Begrindung der Vorgehensweise

Abstimmungsgemal wurden drei Kleinrammsondierungen nahe im Umfeld der Abscheideran-
lage durchgefiihrt. Das gewonnene Bohrgut war organoleptisch unaufféllig.

Tabelle 5-13 fasst das Probenahme- und Analysenprogramm (Feststoffproben) der KVF 4 zu-
sammen.

Tabelle 5-13 Realisiertes Untersuchungsprogramm KVF 5, Feststoffproben (vgl. Anlage 4)

Probe Nr. Art Probenzusammensetzung Parameter

29 EP KRB 16/5 (3,0 - 4,0 m) MKW, PAK, SM

30 MP KRB 16/6 (4,0 - 5,0 m) MKW, PAK, SM
KRB 17/6 (4,0 - 5,0 m)

31 MP KRB 17/5 (3,0 - 4,0 m) MKW, PAK, SM
KRB 18/5 (3,0 - 4,0 m)

32 EP KRB 18/6 (4,0 - 5,0 m) MKW, PAK, SM

EP — Einzelproben
MP - Mischproben

Sollten Schadstoffe durch den Betrieb der Abscheideranlage hervorgerufen werden, wirden
diese malRgeblich in den tieferen Bereichen vorliegen, da die Unterkante der Abscheideranlage
zwischen 2 m bis 3 m unter GOK anzunehmen ist. Zum sicheren Nachweis eventueller Verun-
reinigungen wurden daher Proben aus dem Bodenhorizont von 3 m bis 5 m unter GOK analy-
siert.
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5.2.5.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Die Abscheideanlage befindet sich zwischen der Kfz-Halle und der Abschmierrampe im nordli-
chen Teil des Vorplatzes. Das Ablaufwasser der befestigen Flachen, welches unter anderem
mit Diesel, Reifenabrieb oder Anhaftungen der abgestellten Fahrzeuge verunreinigt sein kann,
wird hier vorbehandelt. Es ist auch nicht auszuschlieRen, dass kleinere Wartungsarbeiten an
den Fahrzeugen auf dem Vorplatz durchgefuhrt wurden.

Eine Dokumentation Giber ordnungsgemalfie Stilllegung des Abscheiders liegt nicht vor.

5.2.5.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF 5

Die Oberflache im Bereich des Abscheiders ist mit einer ca. 0,5 m machtigen Betonschicht ver-
siegelt. Darunter befinden sich Auffillungen in einer M&chtigkeit von 3,5 m bis 4,5 m. Die Basis
der Auffullungen wurde nur in einer (KRB 16) der drei Sondierungen durchteuft. Hier stand ab
4 m u. GOK der gewachsene Boden (Ton) an.

5.2.5.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF 5

Der Grundwasserstand wurde nicht bemessen.

5.2.5.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF 5

Die nachfolgende Tabelle 5-14 gibt die Ergebnisse der durchgefiihrten Feststoffuntersuchungen
auf der KVF 4 wieder.
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Tabelle 5-14 Ergebnisse Feststoffanalytik KVF 5 (vgl. Anlage 4)

UCL Probenummer 20-40414 29 [ 30 | 31 | 32
Parameterumfang LAGA Boden MKW, PAK, SM

KRB 16/6 | KRB 17/5

KRB 16/5 %O -5.0 %0 40 | «RrB 18/6

Probe: Einheit 21.1/21.2 22 (n%O -4,0 KRB 17/6 | KRB 18/5 5:50 -50

(4,0-5,0 (3,0-4,0

m) m)
Arsen mg/kg TS 45 150 3,3 2,4 4,4 4,3
Blei mg/kg TS 210 700 18 12 15 15
Cadmium mg/kg TS 3 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom mg/kg TS 180 600 17 14 20 17
Kupfer mg/kg TS 120 400 19 14 20 16
Nickel mg/kg TS 150 500 29 22 27 23
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink mg/kg TS 450 1500 43 44 41 36
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 600 2000 <50 <50 <50 <50
Summe PAK | mg/kg TS 3 30 0 0 0 0

5.2.5.7 Auswertungen und Interpretationen

Die Feststoffgehalte der untersuchten Parameter PAK, MKW und SM lagen fir alle Proben in-
nerhalb des Zuordnungswertes Z 0 nach LAGA Boden.

5.2.5.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF inklusive ein-
zelfallbezogener Berlicksichtigung

In Hinblick auf den WP Boden-Grundwasser lagen alle Feststoffwerte innerhalb des Zuord-
nungswertes Z 0 nach LAGA Boden [U11]. Ein Gefahrdungspotenzial fiir das Grundwasser ist
nicht zu besorgen.

Der Altlastenverdacht fir die KVF 5 kann in Anbetracht der vorliegenden Ergebnisse als ausge-
raumt gelten, d. h. es erfolgt eine Einstufung in die Flachenkategorie A nach [U8] (vgl. Tabelle
2-2).

5.2.6 KVF 6, ehem. Schonungsteich

5.2.6.1 Kontaminationshypothese zu KVF 6

Der Kontaminationsverdacht begrtindet sich durch Vornutzung zur Versickerung von Reini-
gungswassern der Produktionshduser der Munitionsanstalt. Weiter wurden im Zuge der Kampf-
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mittelrdumung nach der Explosion 1915 an der Stelle der KVF wassergefillite Becken zur Lage-
rung der Munition angelegt. Das Schadstoffpotential umfasst die Schadstoffgruppen STV, MKW

und PAK.

5.2.6.2 Untersuchungsstrategie und Begrindung der Vorgehensweise

Abstimmungsgemaf wurden vier KRB im Westen und zwei KRB im Osten des ehem. Scho-

nungsteiches durchgefihrt. Das gewonnene Bohrgut war organoleptisch unauffallig.

Tabelle 5-15 fasst das Probenahme- und Analysenprogramm (Feststoffproben) der KVF 6 zu-

sammen.

Tabelle 5-15 Realisiertes Untersuchungsprogramm KVF 6, Feststoffproben (vgl. Anlage 4)

Probe Nr.

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

EP — Einzelproben
MP - Mischproben

Art

MP

MP

MP

MP

MP

MP

MP

MP

MP

MP

MP

MP

Probenzusammensetzung

KRB 19/1 (0,0 - 0,2 m)
KRB 20/1 (0,0 - 0,2 m)
KRB 19/3 (0,8 - 1,2 m)
KRB 20/3 (0,7 - 1,4 m)
KRB 19/4 (1,2 - 2,1 m)
KRB 20/4 (1,4 - 2,5 m)
KRB 19/5 (2,1 - 3,0 m)
KRB 20/5 (2,5 - 3,0 m)
KRB 21/1 (0,0 - 0,6 m)
KRB 22/1 (0,0 - 0,5 m)
KRB 21/2 (0,6 - 0,9 m)
KRB 22/2 (0,5 - 0,7 m)
KRB 21/3 (0,9 - 2,0 m)
KRB 22/3 (0,7 - 1,5 m)
KRB 22/4 (1,5 - 2,0 m)
KRB 21/4 (2,0 - 2,7 m)
KRB 22/5 (2,0 - 2,7 m)
KRB 23/1 (0,0 - 1,1 m)
KRB 24/1 (0,0 - 0,4 m)
KRB 23/2 (1,1 - 1,8 m)
KRB 24/2 (0,4 - 1,6 m)
KRB 23/3 (1,8 - 2,4 m)
KRB 24/3 (1,6 - 2,8 m)
KRB 23/4 (2,4 - 3,0 m)
KRB 24/4 (2,8 - 3,0 m)
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5.2.6.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Im Bereich der KVF 6 befindet sich heute ein Feuerléschteich.

Gemal} einem Luftbild von 1945 befand sich an dieser Stelle ein Schonungsteich. GemanR der
historischen Erkundung [U1] gibt es eine Zeitzeugenaussage, die vermuten lasst, dass der
Schonungsteich aus dem Nutzungszeitraum der Munitionsanstalt stammt. Der nérdliche Teil
des ehem. Schonungsteiches ist verflllt und wird heute als Grinflache genutzt. Der Scho-
nungsteich wurde voraussichtlich zur Versickerung/Sammlung von Abwassern aus den Barra-
cken und Reinigungswassern aus den Produktionshdusern der Munitionsanstalt genutzt.

Nach der Explosion von 1915 wurden im Bereich der KVF Wasserungsbecken zur (Zwischen-)
Lagerung der Munition angelegt.

5.2.6.4 Boden- und Untergrundaufbau der KVF 6

Westlich und 6stlich des heutigen Feuerléschteiches stehen unter einer geringméachtigen
Oberbodenauflage Auffullungen mit einer durchschnittlichen Machtigkeit von ca. 1 m an.

Unterhalb der Auffullungen steht ein feinsandiger Horizont an, der ab einer Tiefe von ca. 2 m (in
KRB 24 erst ab 2,8 m) unterlagert wird. Die Basis der tonigen Schichten wurde nur in KRB 22 in
einer Tiefe von 2,7 m u. GOK durchteuft. Darunter steht Sand an.

5.2.6.5 Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten der KVF 6

Grundwasser wurde in KRB 19 bei 1,9 m unter GOK gemessen.

5.2.6.6 Ergebnisse chemischer Analysen der KVF 6

Die nachfolgende Tabelle 5-16, Tabelle 5-17 und Tabelle 5-18 geben die Ergebnisse der durch-
gefuhrten Feststoffuntersuchungen auf der KVF 6 wieder.
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Feuerléschteich (vgl. Anlage 4)

UCL Probenummer 20-40414 33 34 35 36
Synlab STV Nummer ULE-20-0113912 1 2 3 4
Parameterumfang LAGA Boden STV, PAK, MKW, SM
KRB 19/1 |KRB 19/3 | KRB 19/4 | KRB 19/5
(0,0-0,2 (0,8-1,2 1,2-21 (2,1-3,0
Probe: Einheit 21.1/212 2 | po0n |KReoos |Kee2oa | ke 205
(0,0-0,2 0,7-1,4 1,4-25 (2,5-3,0
m) m) m) m)
Arsen mg/kg TS 45 150 6,8 1,1 2,6
Blei mg/kg TS 210 700 610 4,9 8,1
Cadmium mg/kg TS 3 10 0,88 <0,1 <0,1
Chrom mg/kg TS 180 600 11 6,7 8,9
Kupfer mg/kg TS 120 400 160 4 7,5
Nickel mg/kg TS 150 500 8,8 4,8 13
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5 0,42 <0,1 <0,1
Zink mg/kg TS 450 1500 800 16 28
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 600 2000 61 <50 <50
Summe PAK | mg/kg TS 3 30 3,1 2,01 0 0
Oktogen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Hexogen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,3-Dinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,3,5-Trinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-Amino-2,6-dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3,4-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,6-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3,5-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-Nitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-Nitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3-Nitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrobenzol mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-Dinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,4-Dinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,3-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,3-Dinitronaphthalin mg/kg TS <1 <1 <1 <1
1,5-Dinitronaphthalin mg/kg TS <1 <1 <1 <1
1,8-Dinitronaphthalin mg/kg TS <1 <1 <1 <1
N,N'-Diphenylamin mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
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Tabelle 5-17 Ergebnisse Feststoffanalytik KVF 6, westl. Feuerldschteich (vgl. Anlage 4)
UCL Probenummer 20-40414 37 38 39 40
Synlab STV Nummer ULE-20-0113912 5 6 7 8
Parameterumfang LAGA Boden STV, PAK, MKW, SM

KRB 21/3
KRB 21/1 |KRB 21/2 %g 20 | kRrB 21/4
o S]?)O -0,6 52)6 -0,9 KRB 22/3 STZ])O -2,7

Probe: Einheit 21.1/21.2 22 KRB 22/1 | KRB 22/2 fT(]))7 -15 KRB 22/5

(0,0-0,5 (0,5-0,7 KRB 22/4 (2,0-2,7

m) m) as5-20 |™

m)
Arsen mg/kg TS 45 150 13 2,1 <1 2,3
Blei mg/kg TS 210 700 450 380 4,7 9,2
Cadmium mg/kg TS 3 10 1,9 0,91 <0,1 <0,1
Chrom mg/kg TS 180 600 14 4,3 7,5 9,2
Kupfer meg/kg TS 120 s0 [ /- 8,1
Nickel mg/kg TS 150 500 17 4,3 4,5 21
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5 0,27 <0,1 <0,1 <0,1
Zink mg/kg TS 450 1500 1120 880 28 32
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 600 2000 66 150 <50 <50
Summe PAK | mg/kg TS 3 30 0,72 0,13 0 0
Oktogen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Hexogen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,3-Dinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,3,5-Trinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-Amino-2,6-dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol mg/kg TS 0,11 <0,1 <0,1 <0,1
3,4-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,6-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3,5-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-Nitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-Nitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3-Nitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrobenzol mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-Dinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,4-Dinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,3-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,3-Dinitronaphthalin mg/kg TS <1 <1 <1 <1
1,5-Dinitronaphthalin mg/kg TS <1 <1 <1 <1
1,8-Dinitronaphthalin mg/kg TS <1 <1 <1 <1
N,N'-Diphenylamin mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
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Tabelle 5-18 Ergebnisse Feststoffanalytik KVF 6, 6stl. Feuerldschteich (vgl. Anlage 4)
UCL Probenummer 20-40414 41 42 43 44
Synlab STV Nummer ULE-20-0113912 9 10 11 12
Parameterumfang LAGA Boden SM, STV, PAK
KRB 23/1 | KRB 23/2 | KRB 23/3 | KRB 23/4
(0,0-1,1 11-18 1,8-24 (2,4-3,0
Probe: Einheit LS 22 EI)?B 24/1 ?I)?B 2412 EI)?B 24/3 ?23{3 24/4
(0,0-0,4 0,4-1,6 (1,6-2,8 (2,8-3,0
m) m) m) m)
Arsen mg/kg TS 45 150 2,9 1,9 3,7 2,9
Blei mg/kg TS 210 700 350 6 3,7 11
Cadmium mg/kg TS 3 10 0,42 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom mg/kg TS 180 600 6,3 12 9,9 17
Kupfer mg/kg TS 120 400 300 5,2 4,8 12
Nickel mg/kg TS 150 500 49 6,3 6,3 17
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5 0,43 <0,1 1,14 <0,1
Zink mg/kg TS 450 1500 290 19 20 40
Summe PAK | mg/kg TS 3 30 0,48 0 0 0
Oktogen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Hexogen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,3-Dinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,3,5-Trinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol mg/kg TS 1,4 <0,1 <0,1 <0,1
4-Amino-2,6-dinitrotoluol mg/kg TS 1,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol mg/kg TS 1 <0,1 <0,1 <0,1
3,4-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,6-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3,5-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-Nitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-Nitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3-Nitrotoluol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrobenzol mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-Dinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,4-Dinitrobenzol mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,3-Dinitrotoluol mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,3-Dinitronaphthalin mg/kg TS <1 <1 <1 <1
1,5-Dinitronaphthalin mg/kg TS <1 <1 <1 <1
1,8-Dinitronaphthalin mg/kg TS <1 <1 <1 <1
N,N'-Diphenylamin mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
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5.2.6.7 Auswertungen und Interpretationen

Im Bereich westlich (KRB 19 bis KRB 22) und dstlich (KRB 23) des Feuerldschteiches zeigten
sich erhohte Gehalte der Schwermetallparameter Blei, Nickel und Zink fur die Auffullungsberei-
che bis ca. 1 m Tiefe. Die gemessenen Gehalte liegen innerhalb des Zuordnungswertes Z 2
nach LAGA Boden bis > Z 2 und lassen sich auf die ehemalige Nutzung bzw. diffus verteilte fer-
romagnetische Kampfmittelreste durch das Explosionsereignis im Jahr 1915 zurlckfihren.

Im unterlagernden bindigen Boden konnten die Gehalte fur die betreffenden Parameter nicht
bestatigt werden. Schwermetalle sind nur in Anwesenheit eines Losungsvermittlers bzw. bei
niedrigem pH-Gehalt mobil. Der 0.g. Befund wird dahingehend interpretiert, als dass es sich le-
diglich um lokale Belastungen innerhalb der Aufflllungshorizonte handelt.

5.2.6.8 Anwendung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe auf die KVF inklusive ein-
zelfallbezogener Berlicksichtigung

Fur die Auffullungen wurden punktuell erhéhte Schwermetallgehalte bestimmt. Die Aufflllungen
werden von bindigen Boden unterlagert, die ein hohes Riickhaltepotential besitzen. Die unterla-
gernden bindigen Bodenhorizonte zeigten sich unauffallig.

Hinsichtlich des Wirkungspfads Boden-Grundwasser ist die Mdglichkeit einer Gefahrdung
des Grundwassers daher mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit auszuschliel3en.

Es liegen punktuelle Kontaminationen im Bereich der Auffillungen vor, der Altlastenverdacht fur
die Flache KVF 6 kann unter Beriicksichtigung der vorliegenden Ergebnisse kann aber als aus-
geraumt gelten, d. h. es erfolgt eine Einstufung in die Flachenkategorie A nach [U8] (vgl. Ta-
belle 2-2).

5.2.7 KVF 7.1, Belastungen durch Explosionsereignis 1915
5.2.7.1 Kontaminationshypothese zu KVF 7.1

Die Ausweisung der KVF 7.1 resultiert aus der Tatsache, dass im Zusammenhang mit dem Ex-
plosionsereignis im Jahr 1915, der nachfolgenden Lagerung von Munition etc. ein diffuser
Schadstoffverdacht bzgl. STV und Schwermetalle besteht. Dieser Verdacht beschrankte sich
auf die oberflachennahen Bodenbereiche bis 0,35 m Tiefe (vgl. [U1]).
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Im Rahmen der Ortsbegehung am 15.04.2019 waren allerdings augenscheinlich im stdlichen
Waldgebiet kleine Walle und Bodenvertiefungen mit ggf. eingebrachten Auffullungen vorhan-
den. Dieses konnte eventuell aus der Errichtung von Sprenggruben oder der nachfolgenden
KampfmittelrAumung des Standortes resultieren.

Nach Abstimmung mit dem AG und der Stadt Minster sollten weiter zur stichprobenartigen
Uberprifung der tieferen Horizonte vier KRB niedergebracht werden. Das chemische Untersu-
chungsprogramm fur diese KRB sollte sich an das Erkundungsprogramm der KVF Nr. 6 orien-
tieren.

5.2.7.2 Untersuchungsstrategie und Begrindung der Vorgehensweise

Die KVF 7.1 beschreibt das Gesamtareal, welches abstimmungsgemal? hinsichtlich des WP
Boden-Mensch (Bewertungsgrundlage: Wohngebiet) bewertet werden sollte. Zu diesem Zweck
wurde das Gesamtareal in 5 Teilflachen aufgeteilt. Fir jede Teilflache wurden je zwei Oberfla-
chenmischproben fur die Horizonte 0,0 — 0,1 m und 0,1 — 0,35 m entnommen.

Weiterhin wurden im stidlichen Waldsttick abstimmungsgeman vier Kleinrammsondierungen
(KRB) durchgefihrt zur stichprobenhaften Prifung der tieferen Bodenhorizonte und hinsichtlich
des WP Boden-Grundwasser untersucht.

Das gewonnene Probenmaterial der OMP und KRB war organoleptisch unauffallig.

Tabelle 5-19 fasst das Probenahme- und Analysenprogramm der OMP (Feststoffproben) zu-
sammen. Tabelle 5-20 fasst das Probenahme- und Analysenprogramm der Proben aus den
Sondierungen (Feststoffproben) zusammen.

Tabelle 5-19 realisiertes Untersuchungsprogramm KVF 7.1, Feststoffproben OMP (vgl. An-
lage 4)

Probe Nr. Art Beprobungshorizont Parameter

la OMP 0,0-0,1m

1b OMP 0,1-0,35m

2a oMP 00-01m BBodSchV Tabelle 1.4:

2b OMP 0,1-0,35m Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Nickel,

3a OMP 00-01m Quecksilber, Cyanide, PCB, Hexachlorben-
zol, Hexachlorcyclohexane, Aldrin,

3b OMP 0,1-0,35m Benzo(a)pyren, DDT, PCP, zzgl. Schwerme-

4a OMP 0,0-0,1m tallen nach KVO (Kupfer, Zink); PAK (EPA)

TV

ab omP 0,1-035m und's

5a OMP 0,0-0,1m

5b OMP 0,1-0,35m
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OMP - Oberflachenmischproben

CDM
sSm

th

Tabelle 5-20 realisiertes Untersuchungsprogramm KVF 7.1, Feststoffproben aus KRB (vgl. An-

lage 4)

Probe Nr. Art Probenzusammensetzung Parameter

61 EP KRB 37/1 (0,0 - 1,1 m) STV, PAK, MKW, SM
62 EP KRB 37/2 (1,1 - 2,0 m) STV, PAK, MKW, SM
63 EP KRB 38/1 (0,0 - 0,3 m) STV, PAK, MKW, SM
64 EP KRB 38/2 (0,3 -1,0 m) STV, PAK, MKW, SM
65 EP KRB 39/1 (0,0 - 0,4